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DE XUAT KINH DOANH

Robot c6 hé thong thi giac may tinh:
Khéi dong va van hanh tir xa & bat ky

quoc gia nao.

Chung t6i cau hinh chuong trinh qua internet, huan luyén mang no-ron bang cac san pham cda
ban, thuc hién khdi déng robot cung véi ky su cua ban va dao tao nhan vién truc tuyén.

do.

Robot nhin thay chi tiét

Camera va mang ng-ron théng béo cho robot vé su
hién dién clia mot chi tiét, loai chi tiét dé va hudng cla
né. Khéng can cac bé phan dinh vi va gia dé dé sap
x€p chi tiét mét cach chinh xac.

Thi giac 2D va 3D

Mot camera nhan dang va kiém tra cac san pham. Mét
cap camera stereo (hai camera) hoac mét mo-dun
stereo do chiéu cao va kich thudc.

| anamaly 4—|

Hé théng thr nghiém cua ching téi: Camera quan sat hop trong khu vuc kiém tra,
mang na-ron dua ra két qua "I&i", va robot thuc hién cac budc tuong ting véi két qua

Mot robot c6 thé thuc hién nhiéu nhiém vu
khac nhau

M&i phan hdi tir mang na-ron kich hoat mét 16 trinh
cu thé cla robot: sap xé&p, phan loai, loai bo hoac chs
dagi.

Tu xa, trén toan thé gidi

Quaé trinh cau hinh, kh&i déng, dao tao va hé trg dugc
thuc hién qua internet. Chi can ky su ctia ban c6 mat
tai hién trudng.

Sergey Kuntsevich, chuyén gia ky thuat ciia cong ty "Vector Technologies", dén tir Minsk, Belarus.

+375 33 380-78-10 (Viber, WhatsApp, Telegram) - support@engi.live - engi.live - vec-tech.by
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Kinh gtri cac lanh dao va chuyén gia!

Cong ty "Vector Technologies" ¢ tru sd tai Minsk (Belarus) hoat déng trong linh vuc tu déng hda cong
nghiép dugc 17 nam, ké tir nam 2009. Chdng téi da phat trién phan mém déc quyén cho robot c6 kha
nang nhan dién hinh anh va san sang trién khai giai phap nay tai nha may cla quy vi & bat ky quéc gia
nao, ma khong can su hién dién truc ti€p cta cac ky su clia chidng toi.

Chung t6i thyc hién cac cdng viéc ma thudng dugc thuc hién truc ti€p bdi cac chuyén gia tich hgp, théng qua
internet. Ching to6i phan tich yéu cau ky thuat thong qua video, lap thong so ky thuat cda thiét bi, cau hinh phan
mém tU xa, huan luyén mang no-ron dya trén san pham cua ban, hé trg khéi déng robot cung véi kj su clia ban
va dao tao nhan vién truc tuyén. Ban khong phai tra chi phi di lai, va thai gian thyc hién cong viéc khéng bi anh
hudng bdi cac van dé vé visa va chuyén bay.

Cac chuong trinh phan mém cho hé thédng nhan dién hinh anh va diéu khién robot déu dugc phat trién tai cong
ty cia chdng t6i. Do dé, ching t6i chiu trach nhiém cho toan b quy trinh, tu hinh anh thu dugc bai camera dén
chuyén déng cua robot, va c6 thé diéu chinh cac chuong trinh dé€ phu hgp véi yéu cau cu thé cta quy vi.

Quy vi sé nhan dudc nhirng gi

it cong stc tha cdng han it 16i han
Robot thuc hién cac cong viéc 1ap di 1ap lai trong méi ca Cung mét camera, ngoai viéc diéu khién robot, con
lam viéc: 18y, dinh vi, x&p va phan loai san pham. ki€m tra tiing san pham va gui thdng bao "16i" dé dua

san pham dé vao khu vuc loai bd.

biéu chinh nhanh chéng Mot daon vi chiu trach nhiém duy nhat

San pham mai doi hdi mét mé hinh mang no-ron méi Mot doi duy nhét chiu trach nhiém 1ap trinh, cdu hinh va
va cac quy trinh mdi, ch&t khéng phai mot hé théng co van hanh, va chinh déi nay da phat trién phan mém.

khi méi.

Tran trong,

Sergey Kuntsevich

Chuyén vién ky thuat clia cong ty "Vector Technologies”, ky su ap trinh, nha phat trién phan mém engiAl Va Robot1
+375 33 380-78-10 (Viber, WhatsApp, Telegram) - support@engi.live
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01 Robot cé6 kha nang nhin

Mot robot cdng nghiép théng thudng chi 13p lai mét quy dao da dugc 1ap trinh san. N6 khdng biét chi
tiét c6 & dung vi tri hay khong, do la chi tiét gi va n6é dugc dinh vi nhu thé nao.

Do dé, xung quanh robot truyén théng thudng dugc lap dat cac hé théng co khi: cac diém ty, gia dd, thung rung
va cac tram dinh tdm. Chi phi cho cac hé théng co khi nay cho mét san pham thudng bang hoac tham chi cao
hon gia cta chinh robot, va viéc chuyén sang san xudt mét san pham khac doi hoi phai thay déi hoac diéu chinh
cac hé théng ca khi nay. Véi cach ti€p can nay, viéc ty dong hda san xuat cac 16 nhd thuang khong hiéu qua vé
mat kinh té.

Robot cé hé théng thi gidc may tinh sé "nhin" trudc khi di chuyén. Camera chup anh chi tiét, mang no-ron phan
tich va tra IGi cac cau hoi vé chi tiét do, va dua trén cau tra I5i nay, robot sé quyét dinh hanh déng tiép theo.

Chi tiét c6 mat trong khu vuc thao tac clia robot Robot bat dau mot chu trinh khi mot chi tiét xuat hién va chd dagi

hay khong. cho dén khi khu vuc do trong.

Loai san pham: mé hinh, mau sac, kich thudc Robot thuc hién mét 16 trinh dudc 14p trinh riéng cho loai san pham
hoac phién ban. do.

GOc xoay cla san pham cé thé diéu chinh tir 0 Robot diéu chinh canh tay gap dé phlu hgp véi san pham, va khéng
dén 359 dg, vai budc nhay la 1 do. can cac diém neo dinh vi.

L6i: tray xudc, dich chuyén ciia mot bd phan, Robot chuyén san pham bj 16i sang khu vuc loai bd, va su kién nay
thi€u mét thanh phan, vat thé la. dugc ghi lai trong nhat ky.

Chiéu cao, chiéu dai va chiéu rong cla hop dugc  Robot ha xudng chinh xac dén bé mat va khdng gay ap luc 1én hép.
do bang camera 3D.
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Camera dat & trén xac dinh goc xoay ctia hop vdi do chinh xac [én dén 1 dé. Bén tréi la chuong trinh thi giac may tinh engiAl, va bén
phai 1a mé hinh 3D clia robot trong chuong trinh Robot1, mé hinh nay mé phong chuyén déng clia robot thuc té.
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02 Hé thong dudgc cau tao nhu thé nao?

Trang 4

Hé thdng bao gém hai chuang trinh do ching téi phat trién: engiAl chiu trach nhiém xd ly hinh anh, va
Robot1 diéu khién robot. Cac chuang trinh nay c6 thé chay trén cing mét may tinh hodc trén cac may
tinh khac nhau va trao déi Iénh théng qua mang théng thudng.

Camera

Camera lién tuc
chuyp anh san

pham hodc theo —

tin hiéu tUr cdm
bién.
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Mang na-ron
phan tich tung
khu vuc cta
khung hinh va
dua ra két qua:
binh thudng, 16i,
loai san pham
hodc géc.

(sms) \ EFF: 11

Truyén Iénh
Lénh nay sé gUi
mot tin hiéu qua

Robot1

Chuang trinh
nhan lénh va

Robot

Robot thuc hién
|6 trinh, kich

mang TCP/IP - chon 16 trinh - hoat bo phan
hoac kich hoat cho robot. gap va gui tin
chlic néng xuat hiéu dén thiét
hinh cla bi.
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Hé thong thir nghiém clia ching téi dang hoat déng. o] phia bén trai, camera quan sat mét hép trong khu vuc ki€ém soat, va mang

no-ron tra vé két qua "l6i"

Ne) phia bén phai, robot Robot1 nhan Iénh nay va thuc hién 16 trinh dugc |1ap trinh sén cho trudng hop
"16i". Khung hinh dugc phan tich bai card d6 hoa trong khoang 4-5 mili gidy.

Két néi mé

Thong tin ti camera khong chi dugdc nhan bdi robot.
Né cling c6 thé dugc nhan bdi bé diéu khién PLC, ban
xoay, mot bd phan thao tac khac hodc hé théng SCADA,

XU ly tai chd

Mang no-ron tinh toan trén may tinh tai chd. Cac hinh

mién 13 thiét bi d6 c6 kha nang thiét 1ap két n6i mang.

anh khong dugc gui 1én internet, va hé théng khong
phu thuéc vao cac dich vu dam may.
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Trang 5

Kha nang chéng chiu su bién dong ctia két qua

Mang no-ron xt ly va tra I&i hang chuc lan maoi gidy.
Robot1 chi chdp nhan muc tiéu mdi sau khi dam bao
tinh 6n dinh va bd qua nhiing dao déng nho trong két

qua, do do, hé thong truyén dong clia robot khong bi

|6i.

Thdi gian phan hdi ¢é thé dy doan

Thai gian tir khi thay dé&i vi tri ctia chi tiét dén khi truc
bat dau di chuyén 13 khoang 1 gidy. Tat ca cac théng s6
dudgc thiét 1ap trong phan cai dat.

03 M6t robot cé thé thuc hién nhiéu nhiém vu khac nhau

Trong chuang trinh Robot1, méi ciu tra I8i ciia mang na-ron dugc lién két véi mét 16 trinh cu thé cua
robot. L6 trinh ndy bao gébm mot chudi cac tu thé, téc d6 di chuyén va sé lan lap lai.

Khi camera bao "binh thudng", robot thuc hién 16 trinh cho san phdm dat tiéu chuan. Khi camera bao "l6i", robot
thuc hién 16 trinh dé€ loai bo san pham. Viéc Iap lai cing mét Iénh trong khi robot dang di chuyén sé khéng lam
robot bi 16i, va c6 thé cdm viéc ngat quang déi vdi cac 16 trinh quan trong.

Phan héi tir mang no-ron | L6 trinh cuta robot

"binh thudng"

ulsiu

“Tréng"

Goc: 0-359°

Robot a8y san pham dat tiéu chuan va
chuyén né dén vj tri xép.

Robot di chuyén san pham dén khu vuc loai
bo.

Robot trd vé vi tri chd va chd san pham tiép
theo.

Robot xoay canh tay gap theo géc clia san
pham.

Nhirng thao tac robot dam nhan trong mot tram

Vi du trén hé thong thir nghiém cua ching

toi

L6 trinh gém hai vi tri cho san pham dat
tiéu chuan.
L6 trinh gdm hai vj tri cho san pham bj 16i.

M&t vi tri chd.

Truc J6 xoay theo hop.

Xép vao hop

Robot x&p cac san pham vao hép
theo hang va I6p. Chuang trinh ty
dong tinh toan vi tri cta ting san

pham.

Phan loai san pham

Robot phéan loai san phdm theo
loai, kich thudc hoac chat lugng
dua trén két qua clia mang no-
ron.

Pinh hudéng

Robot xoay san pham theo géc
ma camera da xac dinh.

Kiém soat chat lugng

May anh, dugc st dung dé diéu
khién robot, déng thai kiém tra

san pham dé phat hién 16i.

déi dung cu.

Cap phoi cho may

ép hodc bang chuyén dya trén tin
hiéu tUr cac cam bién va dau vao.

Chuyén sang mét san pham khéac

Robot tu dong nap may moc, may

Loai bo san pham 16i

Robot loai bo cac san pham bi 16i
khoi day chuyén va dat ching vao
mot thung riéng.

Déi v8i méi san pham mai, mét mé hinh mang na-ron mdi va mét bé 16 trinh méi dudc tao ra. Tat ca théng
tin lién quan dén mot san pham cu thé dugc luu trit trong mét tép du an. Viéc chuyén sang mét san pham
khac dugc thuc hién bang cach chon du an va bé mé hinh, ma khéng can phai lap trinh lai robot hodc thay
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Trang 6

04 Khgi déng va ho trg tir xa, c6 san 6 moi qudc gia

Céac chuong trinh clia ching téi dugc thiét ké dé hé théng co6 thé dugce chuan bi, kiém tra va khai dong
ma khéng can cé ky su tich hgp tai chd. Chung téi lam viéc tir Minsk va phuc vu khach hang & bat ky
quéc gia va mui gid nao theo lich trinh da thoa thuan.

Ky su cha ching toi
& Minsk

Anh &y s& chuan bj dy
an, cau hinh cac
chuang trinh va huan
luyén mang ng-ron.

Internet

Kha nang truy cap tU xa
vao may tinh cta hé
théng va két néi video
V@i ky su clia ban.

Tram robot ctia ban

-

nao.

Tai sao khai dong tur xa lai dang tin cay?

May tinh, camera va
robot cho nha may cla
ban & bat ky quéc gia

Ky su cua ban

Thiét bi nay dugc dat &
robot, theo déi chuyén
dong va gilr nat ding
khan cap trong tam
tay.

Ban sao s6

Chung t6i thiét ké va lap rap bd
phan cta robot trong mé hinh ba
chiéu st dung phan mém Stend.
Pham vi hoat déng, k& hoach sap
x€p va thai gian chu ky dugc kiém
tra trudc khi robot thuc t& bat dau
hoat dong.

Huan luyén dya trén cac
khung hinh tir camera cua
ban

Mé hinh mang no-ron dugc huén
luyén dua trén hinh anh san pham
clia ban. Ban c6 thé gui hinh anh
qua tép hodc chup trong qua trinh
két nadi tir xa.

Dy &n san sang

Cac tu thé, 16 trinh, quy tac ra vao,
cai dat camera va mo hinh dugc
luu trir trong cac tép. Chung toi
chuan bj dy an tai day va chuyén
giao cho ban.

Nhat ky chi tiét

Ca hai chuadng trinh déu ghi lai
moi hanh dong. Thong qua nhat
ky, chling t6i c6 thé thay nhiing gi
da xay ra tai khu vuc lam viéc ma
khong can phai dén tan noi.

Giao dién ho trg 14 ngén ngir
Nhan vién van hanh st dung
chuang trinh bang ngén ngl cla
ho. Huéng dan st dung cla cac
chuang trinh cling dugc phat
hanh bang 14 ngdn ng.

Quy trinh trién khai tir xa dién ra nhu thé nao?

Chung t6i thuc hién gi tir xa

1. Phan tich nhiém vu

Chung t6i t6 chirc cac cudc hop truc tuyén, xem

xét anh va video cua khu vuc, va dé xuat so dé bo

tri.

2. Théng sé ky thuat

Chung t6i 1ap danh sach thiét bj can thiét: robot,

camera, 6ng kinh, hé théng chiéu sang, may tinh
c6 card d6 hoa, b6 gap, cam bién.

3. Thiét ké tram robot

Chung t6i thiét ké hé théng trong méi trudng méd

phong ky thuat s, tinh toan cac tuyén dudng,
pham vi hoat déng va thgi gian chu ky.

4. Lap dat

Chung t6i tu van truc tuyén, cung cap sG do két

ndi cho camera, cdm bién va cac dau ra.

Phién ban dung thu

Céc chuang trinh engiAl va

Robot1 cé thé dugc tai xuéng tur
trang web engi.live va ban c6 thé
dung thir ngay lap tdc: ching hoat
déng trong 20 phat ma khong can
giay phép.

Ban thuc hién gi tai ché

Quy vi gui video vé quy trinh, kich thudc
va khéi lugng ctia san pham.

Quy vi mua thiét bj tir cac nha cung cap
dia phuong theo théng sé ky thuat cla
chung toi.

Quy vi gui kich thuéc khu vuc 13p dat va
anh cua khu vuc do.

K§ thuat vién va thg dién cua quy vi sé
lap dat thiét bi.
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Giai doan

5. Hé théng thj giac

6. Khéi dong robot

Chung t6i thuc hién gi tir xa

Chung t6i két ndi vdi may tinh cla hé thong, diéu
chinh camera, xac dinh cac khu vuc va huan luyén

Trang 7

Ban thuc hién gi tai cho

Quy vi dat cac san pham dudi camera
theo yéu cau clia ching toi.

mang no-ron bang cac san pham cla quy vi.

Chuing t6i thuc hién quy trinh khai dong tiing
budc: chay thdr, di chuyén moét truc véi téc do

K¥ su cta quy vi sé & bén canh robot, gan
nut dimng khan cap.

thap, sau dé la toan b chu ky véi téc d6 gidi han.

Nhan vién dugc dao tao trén chinh hé
théng cla ho.

7. Do tao Chuing t6i t6 chirc cac budi dao tao truc tuyén cho
cac ky thuat vién van hanh, ky thuat vién bao tri
va k¥ su cdng nghé, déng thai cung cap cac ban
ghi lai ctia cac budi hoc.

8. Ho trg Chung toi ti€p tuc huan luyén mé hinh, thém cac

Hoc truc tuyén cac chuong trinh clia ching to6i

tuyén dudng, phan tich nhat ky va tinh chinh cac

chuang trinh.

An toan khi khdi dong tu xa

Quy vi thdng bdo vé san phdm mai hoac
nhiém vu mdéi.

Robot luén dugc khai ddng khi cé ngusi & hién trugng. Chang téi thiét [ap hé théng va diéu khién quy trinh
thong qua két néi video, trong khi ky su ctia quy vi sé kich hoat va ki€m soat chuyén déng cua robot tai nat
dung khan cap. Trong cac lan khai déng dau tién, téc dé clia robot sé bi gidi han bdi chuang trinh.

Chuadng trinh engiAl: Thi giac may tinh

Két néi va cau hinh camera codng nghiép.

Danh dau cac khu vuc kiém soat trén hinh anh truc
tiép.

Thu thap hinh anh va dit liéu tong hgp dé huan
luyén.

Hudn luyén mang nc-ron va kiém tra két qua.

Cac quy tac diéu khién: gi 1énh dén robot va bé
diéu khién PLC, cac d3au ra rdi rac, am thanh.

Quay phim theo tin hiéu cam bién va hoat dong
dua trén bo ma hda clia bang tai.

Chucng trinh Robot1: Diéu khién robot

K&t néi robot, diéu khién thu céng cac truc va luu
trlr cac vi tri.

Cac tuyén dudng va chu ky, sap xép san pham vao
hép theo hang va I16p.

Cac quy tac vé dau vao va dau ra, hé théng kep khi
nén, bao vé bang cam bién.

Nhan lénh tir hé théng thi gidc may tinh.

Ban sao s6 hoa clia Stend va qua trinh chuyén dai
an toan sang hé thong robot thuc té.

Xuat chu trinh vao chuong trinh giang day cho
robot.

DE lam viéc tir xa, can cé két néi internet 8n dinh trén may tinh clia ngudi van hanh, phan mém truy cap tir xa dugc phé duyét bgi

bd phén IT clia cdng ty, va kha nang két néi video tir dién thoai théng minh hodc may tinh xach tay dé diéu khién robot.

05 Kha nang nhan dién hinh anh chi véi mét camera:
engiAl

engiAl la mot chuang trinh thi giac may tinh s dung mang ng-ron. V8i mét chuang trinh duy nhat,
ngudi van hanh co6 thé két ndi cac camera, xac dinh cac khu vuc can kiém soat, huan luyén mang no-

ron, kiém tra san phdm va quan ly quy trinh loai bd san pham 16i.
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Trang 8

Su ¢6 mat cua chi tiét va tinh
day du

Phan mém kiém tra xem chi tiét ¢
day du va tat ca cac thanh phan
¢6 & dung vi tri hay khong.

Phat hién 16i

Phan mém phat hién cac vét nit,
su dich chuyén cuia cac thanh
phan, 16i 1ap rdp va cac vat thé la.

Phan loai

Mang na-ron xac dinh loai, mau
sac hodc phién ban cla san pham
dé phan loai.

Géc xoay

Mang na-ron xac dinh goc cla

Phuang phap VUNG-CAP

M6t mé hinh ki€m tra hang tram

Phat hién san pham & moi vi
tri

san pham tir 0 dén 359 d6 vdéi do
chinh xac la 1 do.

khu vuc trén bang mach in, va méi
khu vuc c6 mét tiéu chuén riéng.

Phan mém tim kiém bang mach
trén bang chuyén, ngay ca khi no
bi dich chuyén va xoay dén 180
do.

2 2 e v R NS T O %
d . S = £ MNETTZ | =
Bang mach: Ca hai khu vuc kiém tra déu & trang thai binh

thudng.

normal .
|

Vién thudc trong vi: Kiém tra theo khu vuc  Chi tiét kim loai: Mang nG-ron so sanh

Ki€m tra hinh dang chi tiét bang tia laser.

trén bang tai di dong véi bé ma hoa. khu vuc véi trang thai binh thuong.

Huan luyén véi mét tap dir liéu nho

Théng thudong, dé hudn luyén mét mang no-ron, can hang ngan hinh anh da dugc gan nhan. Trong hé théng
engiAl, ngudi van hanh chi can chup mét vai hinh anh ca san pham, va chuong trinh sé tu déng tao ra mét tap
dit liéu hudn luyén. Chuang trinh nay c6 thé dich chuyén va xoay viing anh, thay déi dé sang va do tuong phan,
thém cac ban sao ngugc va phan loai cac hinh anh theo cac I6p khac nhau. D6i véi cac bang mach in, chuong
trinh ty dong tao ra cac 16i tdng hap: né dich chuyén mét thanh phan cling véi két cau thuc t€ ctia bang mach.
TU mét hinh anh duy nhét, c6 thé tao ra hang tram hinh anh huan luyén.

Qua trinh huan luyén dugc khéi dong bang mét nat bam. N6 dugc thuc hién trén card d6 hoa NVIDIA hodc trén
bo xur ly. Toan bd chu trinh "hién thi san pham, hudn luyén mo hinh, hé thédng hoat dong" dugc thuc hién bai ky
thuat vién hoac ngudi van hanh day chuyén, cht khong phai bai mot chuyén gia vé hoc may dugc mai dén.
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Camera va dau ra

Cac thiét bi dugc két néi

Cac tinh nang

Camera Hikrobot Camera cong nghiép GigE va USB3: Thai gian phai sang, do Igi, do phan giai, cac
c6ng vao va ra rdi rac.

Camera SICK picoCam May anh céng nghiép IDS uEye: thai gian phai sang, do |gi, két néi vai thiét bi diéu
khién.

Camera USB va IP Webcam va camera gidm sat theo giao thiic RTSP. Ngay ca camera cla dién thoai

théng minh cling c6 thé dugc st dung cho du an thir nghiém.

Cam bién va bd m3 héa Khung hinh dugc chup dua trén tin hiéu tir cdm bién, va dé tré trong thdi gian chup
khong vugt qua 4 mili gidy. Qua trinh loai bo hinh anh dugc déng bd héa véi bo
mé hoéa cla bang tai.

Paura K&t ndi véi thiét bj hodc b diéu khién PLC théng qua giao thic TCP/IP, diéu khién
dau ra rdi rac clia camera dé tac dong 1én bd phan day hodc den, va phat ra tin hiéu
am thanh.

Kha nidng mé rong Mét chuang trinh c6 thé diéu khién nhiéu camera cling luc, méi camera c6 thé su

dung t&i da 20 mé hinh mang no-ron. Cac bé "camera va mé hinh" dugc chuyén
déi chi bang mét thao tac khi thay d6i san pham.

06 Thi giac lap thé: Chiéu cao va kich thuéc trong khéng
gian 3D

Mé&t camera hién thi hinh anh phéng. Khi robot can biét chiéu cao, vi du nhu chiéu cao ciia mét chéng
hop hodc muic san pham trong mét khay, hé théng sé dugc két néi véi hé théng thi giac noi (stereo
vision).

Hai camera dugc dat dé€ quan sat khu vuc, véi mot chit sai léch, giéng nhu déi mat cia con ngudi. Phan mém sut
dung su khac biét gitra hai hinh anh dé tao ra ban dé dé sau va tinh toan chinh xac kich thudc (chiéu cao, chiéu
dai, chiéu réng) ctia hép, cling nhu khoang cach tir camera dén dinh clia hop, tat ca déu dugc tinh bang milimet.
C thé st dung hai camera cdng nghiép cla hang SICK, hai camera USB, hodc mét module stereo hoan chinh, tic
la mot camera vdi hai 6ng kinh.

I\ l H Chiéu cao ctia hop so véi mat ban, tinh bang

[N L milimet.

\ o e / Z sa e s , Sy eA s A

v N I L, W Chiéu dai va chiéu réng cua mat trén cua hop.
\ s N 1
\ // A ! > P N ~ 3 A .
) A Sy g 3D y4 Khoang cach ti camera dén dinh hop. Khi

camera dugc gan trén dau robot, khoang cach nay gigi
han pham vi di chuyén cla céc truc.

Ban do 3D vé d6 sau: Méi diém anh dugc gan mot
khoang cach dén camera, va hop dugc hién thi ndi 1én
so v&i mat ban.




Vector Technologies - Robot co thi gidc may Trang 10

Nhirng gi hé théng thi giac ndi cé thé lam

* Hiéu chinh theo hai phuong phap. Hiéu chinh chinh xac dugc thuc hién bang cach sit dung mét ban c&. Qua
trinh hiéu chinh dan gian hon dugc thuc hién ma khéng can ban c¢d, dua trén khodng cach dén ban va s
dung mét hdp chuan.

* May chiéu diém laser. May chi€u nay thém hinh anh I&én cac bé mat déng mau, gitip ban dé doé sau trd nén
chi tiét han. Cac cai dat riéng biét dugc luu trit cho ché do s dung laser va ché do khong s dung laser.

* Camera gan trén dau robot. Chuang trinh Robot1 tinh dén chiéu cao hién tai clia dau robot va diéu chinh
phép do dé phu hgp vdi sy ndng 1én cla no.

* Quy tac vé chiéu cao. D4i véi mbi khoang cach tir bé mat, c6 nhing gidi han vé truc cla robot. Cang cao dé
clia chong vat liéu, robot cang khong dugc phép ha thap, va bé phan hat chan khong sé khong gay ap luc 1én
gidy carton. Cac quy tac nay ap dung cho tat ca cac nguon chuyén déng cda robot.

® Bao vé khi sir dung dir liéu cii. Néu dir liéu clia camera da qua cii, cac truc dugc chi dinh trong cai dat sé
khéng di chuyén. Hanh vi nay cé thé dugc tat trong phan cai dat.

M&-dun thi giac néi gia ré: hai cdm bién véi do Do chinh xac khi do chiéu cao clia hép la tur 1 dén 3 mm, khéng
phan giai 1280 x 720 pixel, khoang cach gitra hai st dung laser va khoéng st dung bang kiém tra.

6ng kinh khoang 60 mm, camera dugc dat & dé

cao 255 mm.

Cung mét mé-dun stereo, nhung & ché do cau Do sai léch vé chiéu dai va chiéu rong khoang 10%. D6 chinh xac

hinh don gian. tang lén khi stt dung may chiéu laser va hiéu chinh bang ban cg.
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07 Robot1: Diéu khién robot tir may tinh

Robot1 diéu khién truc ti€p robot céng nghiép thong qua mang, st dung bé diéu khién clia robot.
Khéng can phan mém riéng biét do nha san xuat robot cung cap. Thanh diéu khién (tay day) van dugc
st dung dé bat ché dé hoat déng va thuc hién ding khan cép.

Diéu khién thu céng

Tu thé va chu ky

Xép vao hop

Pau vao va dau ra

GidGi han

Lénh tir hé théng thi giac

Hoat dong khéng can may tinh

Du an va nhat ky

Ban sao so6 Stend

Mbi truc dugc diéu khién bang cac nit bam vai budc va téc dé dugc chon. Pau robot
di chuyén hoan toan theo chiéu doc va theo dudng thang, trong khi chi tiét dugc gitr
c6 dinh vé hudng.

Céc tu thé dugc luu trit chi bang mét lan nhan ndt va dugce két hgp thanh mét chu ky
vGi téc do, khoang thai gian tam ding va sé lan lap lai mong mudn.

Nhan vién van hanh chi dinh s6 lugng san pham trén méi hang, khoang céch gitra cac
san pham va s6 18p, va chuong trinh sé tinh toan vi tri clia tiing san pham. Hop dugc
diéu chinh dé phu hgp vdi robot thuc té.

Bo kep khi dugc kich hoat & tu thé Iay. Cac chu ky dugc khgi déng va dliing bang tin
hiéu ti cAc cadm bién. Néu cam bién khong phat hién chi tiét sau khi lay, robot sé lap
lai thao tac 1dy hodc ding lai.

Chuang trinh thiét 1ap cac gidi han cho cac truc, cac khu vuc cam, gidi han téc d6 va
moét ndt diing nhe nhang, déng thai x6a hang dgi 1énh.

Chuang trinh nhén Iénh qua mang. D6i v&i mdi truc, ngudi dung c6 thé chi dinh 1énh,
t6c d6, d6 |éch va huéng. D6i véi méi loai d6i tugng, cé6 mét 16 trinh dugc dinh nghia.

M6t chu trinh da dugc thiét 1ap cé thé dugc tai xuéng 6 USB duéi dang cac tép cla
chuang trinh gidng day, va robot sé thuc hién né mét cach déc lap.

T4t ca thong tin lién quan dén moét tac vu dugc luu trir trong mét tép du an duy nhat.
Nhat ky ghi lai moi Iénh dugc gli dén robot.

Trong mé-dun "Stend", ngudi dung st dung chuét dé sap xép robot, hép, vi tri gap va chinh chi tiét trén mot
khéng gian ba chiéu. Tay gap dudc lap rap tu cac bé phan nhu try, thanh va bé phan hat truc ti€p trén moé hinh.
Phan mém tinh toan pham vi hoat déng, k& hoach sap xép va thai gian chu ky, sau dé hién thj toan bd quy trinh
vGi mo phong cac cam bién va hé théng khi nén.
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Module "Stend": Bén trai la mét canh 3D vai robot, hdp va cac bd phan dugc sap xép, bén phai la tinh toan chu trinh va xuét chuang
trinh dé€ giang day robot.

Pau tién la mod hinh, sau dé la robot thuc té

Quaé trinh chuyén sang hoat déng thuc té dugc thuc hién theo tiing budc. Dau tién, chu trinh dugc hién thi
trén moé hinh. Sau do, ché dé "chay khé" (dry run) ghi lai cac budc vao nhat ky ma khong gui bat ky 1énh nao
dén robot. Tiép theo, robot chi xoay mot truc duy nhat véi téc do khong qua 5%. Cudi cung, toan bo chu

trinh dugc khdi dong, véi viéc xac nhan cac diém va gidi han téc do.

08 Tat ca phan mém déu do chiing t6i phat trién
Céac chuong trinh engiAl va Robot1 dugc phat trién bdi cac chuyén gia cla cong ty "Vector
Technologies". Biéu nay mang lai mot so Igi ich thiét thuc cho ban.

Tuy chinh theo yéu cau cta
ban

Né&u mot tac vu can mot chic
nang mdai, mét giao thic trao dai
mdi hodc mot bado cdo mdi, ching
t6i sé tu minh thém chung.

support@engi.live - +375 33 380-78-10 - engi.live

Mot dan vi chiu trach nhiém
duy nhat

Hé théng thi giac, giao tiép va
diéu khién robot dugc thuc hién
b&i mot déi duy nhat, do dé cac
van dé dugc giadi quyét ma khoéng
can trao déi gilra cac nha cung
cap khac nhau.

Tinh dé6c lap véi dich vu dam
may

Quaé trinh nhan dang hinh anh
dugc thyc hién trén may tinh tai
nha may, va cac hinh anh tir quy
trinh san xuét cda ban khong rai
khoi khudn vién cong ty.
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Giao dién hé trg 14 ngdn ngir Tinh minh bach Nhan réng tram robot

Céac chuong trinh hoat déng bang Nhat ky hoat dong va cd s& di Mét 6 chirc nang tuang tu dugc
tiéng Nga, tiéng Anh, tiéng DU, liéu ctia chuang trinh luu tri lich khéi déng bang cach sao chép du
tiéng Phap, tiéng Tay Ban Nha, s cac su kién. DU liéu nay phu an va mo hinh mang ng-ron, thay
tiéng Y, tiéng B6 Pao Nha, tiéng hop dé théng ké 16i va phan tich vi tao mét du an tich hgp mdi.
Trung Quéc, tiéng Nhat, tiéng hiéu suat cua hé thong.

Han, tiéng Hindi, tiéng A Rap,
tiéng Indonesia va tiéng Viét.

May tinh Windows 10 hoac Windows 11, phién ban 64 bit. Card d6 hoa NVIDIA giup tang téc
qua trinh hoc va phén tich; néu khéng cé card nay, chuang trinh sé chay trén bo xi
ly trung tdm (CPU).

Robot HOm nay, hé théng Robot1 dang diéu khién cac robot BORUNTE st dung b6 diéu
khién HC1. Cac robot cuia cac thuong hiéu khac va cac b diéu khién PLC nhan Iénh
tur engiAl thdng qua mang TCP/IP.

Phién ban dung thu Cac chuang trinh co thé dugc tai xuéng ti trang web engi.live. Néu khéng co gidy
phép, méi chuang trinh s& chi hoat déng trong 20 phut.

09 Thong tin vé cong ty “"Vector Technologies”

"Vector Technologies" 1a nha phat trién, nha san xuat va nha cung cap thiét bi cho tu déng hda céng
nghiép tai Minsk. Cong ty cung cap day du cac dich vu ky thuat: tu thiét ké du an dén dua vao van
hanh.

17 nam kinh
nghiém

2.500 mét ISO 9001
VU6ng hé théng quan ly chat

Hon 50

nhan vién

lugng

hoat dong trén thi trudng, dién tich san xuat

ké tir ndm 2009

Cac du an cua cong ty

Thi giac may tinh va robot Tu déng héa quy trinh san xuat

e Diéu chinh vi tri ctia d6i tugng bang thi gidc may tinh dé e Hé théng AGV (Automated Guided Vehicle) dung dé van
diéu khién robot cong nghiép. chuyén cuén day va bobin chita day, véi trong lugng

e 3DStereo: Po kich thuéc khéng ti€p xdc bang cach s hang héa téi da 1én dén 2.900 kg.
dung hai camera. e Hién dai hoa day chuyén cat bang hgp kim hai I6p.

e Phan tich tu dong cac bang mach in. e Hién dai hoa toan dién hé théng kiém tra chat lugng cla

e Kiém tra vién thuéc theo cac khu vuc. bang hop kim hai I&p.

o Hé thdng kiém soat dong goi thudc. e Hién dai hoa hé théng diéu khién 16 nung chan khéng.

e Kiém tra tu ddng nhan mac. e Hé théng xt ly, chuén bi va déng chai nudc uéng.

o Kiém soat nhan méc va cach dién cta cap va day dién. * Thiét b thir nghiém tai phong thi nghiém cta Céng ty

Belshina.

e Tram rlfa ty dong.

Mo ta chi tiét vé cac du an dugc dang tai trén trang web vec-tech.by trong muc "Dy an".
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Cong ty san xuat bo bién tan dong VTD véi cong suat tu 0,4 dén 630 kW va dong VTD20 véi cdng suat tur 0,75
dén 15 kW, thiét bi khai déng mém véi cong suat tir 11 dén 600 kW, bd truyén déng, ta diéu khién va cac thiét bj
dién t trén cac dong san pham riéng SMT va DIP. "Vector Technologies" la nha phan phéi chinh thic clia
YASKAWA, SICK, WEG, VIPA va FATEK. Ching t6i thiét ké hé thdng, hé théng diéu khién tu dong va ta diéu khién
dua trén théng tin do ban cung cap va cung cap tai liéu dé 1ap dat tai chd. Viéc cung cap thiét bi dén quéc gia
cla ban sé dugc thao luan riéng.

10 N6 dudgc ap dung & dau va Igi ich dudc tinh toan nhu
thé nao?

Linh vuc ing dung Nhirng gi dugc tu dong hoa

Pdng goi va logistics Pinh hudng va xép thung, dong gdi trén pallet, phan loai, do kich thudc
bang camera 3D.

Dugc pham Kiém tra vién thudc trong vi, ki€ém tra bao bi va dan nhan, loai bo san
pham 16i.
Dién tur Kiém tra I&p rap bang mach in bang phuong phap "VUNG-CAP": kiém tra

sy hién dién, vi tri va hudng cua cac linh kién.

Coéng nghiép may méc va gia cédng kim loai  Nap liéu vao may va may ép, kiém tra chi tiét, sap xép chi tiét vao thing

chtra.

San xuat cap Kiém tra nhan mac va cach dién, van chuyén cudn cap bang xe day tu
dong.

Cong nghiép thuc pham va dd uéng Ki€ém tra dong san pham trén bang chuyén, phat hién cac thing chia bi
roi, sap xép.

Kho Xép va d& hang lén/xudng pallet, do kich thudc cdia hang hoa.

Uu diém cua robot c6 hé théng thi giac so véi tu ddng héa truyén théng

* Khéng can cac thiét bj hé trg dat tién. Khdng can cac bo phan nhu gia da, diém ty va thung rung cho ting
san pham, vi robot ty déng diéu chinh dé phlu hgp véi tling chi tiét.

* Qua trinh diéu chinh lai mat vai gid. D6i vSi mdi san pham mdi, mét mé hinh méi dugc huan luyén va cac
quy trinh san xudt mai dugc thiét 1ap, trong khi co ché hoat déng cla hé théng van gilt nguyén.

® Cac 16 san xuat nho tré nén hiéu qua han. Khi chi phi chuyén déi san xuat rat thap, viéc ty déng hda quy
trinh san xuat ngay ca vdi s6 lugng nhd, chi di cho mét ca lam viéc, cling trd nén hgp ly.

* M4t camera thyc hién ba chirc nang. Camera nay gitp robot dinh vi, ki€ém tra chat lugng san pham va quan
ly quy trinh loai bo san pham 16i.

* Hé théng hoat ddng trong diéu kién thuc t€. Néu mot chi tiét bj dat sai vi tri hodc 16 hang cé mau sac khac,
robot c6 hé théng thi giac van tiép tuc hoat déng vi n6 quan sat chi tiét, khédng phai toa dé.
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Cach bat dau
Hay lién hé véi ching ti. Ban cé thé gui tin nhan qua Viber, WhatsApp, Telegram hodc qua email, va mo
ta ngan gon vé quy trinh ma ban muén tu déng héa.

-
—

Vui ldng gui video. M6t doan video ngéan vé quy trinh va hinh anh san pham cé thé gidp danh gia céng
viéc ma khong can phai dén tan nai.

Hay gap g& chiing téi truc tuyén. Trong budi gap g& truc tuyén, chlng téi sé giai thich chi tiét vé van dé
va trinh bay cach thic hoat dong clia phan mém va robot trén hé thong th nghiém cua ching toi.

Hay thi nghiém trén sdn pham cua ban. Ching t6i sé hudn luyén mang ludi than kinh bang hinh anh san
pham cua ban va hién thi két qua nhan dién.

Nhén bao gid. Ching t6i sé chuan bi thong sé ky thuét chi tiét cua thiét bi, k& hoach trién khai tl xa, thai
gian thuyc hién va chi phi.

Bat dau thuc thi & ndy. Ching téi sé thuc hién trién khai, khdi dong va dao tao nhan vién tur xa.

Cach ching t6i tinh toan thai gian hoan vén

Thai gian hoan vén sé dugc tinh toan dya trén cac sé liéu do quy vi cung cap. D€ thuc hién tinh toan, ching téi
can cac di liéu tu bang dudi day, va két qua sé dugc dua vao tinh toan chi phi kinh doanh.

D liéu tur quy vi Két luan rat ra

S6 lugng nhén vién tham gia vao mot quy trinh lam viéc S8 gid lam viéc hang ndm ma robot c6 thé thay thé.
trong mét ca va s6 lugng ca lam viéc méi ngay.

Chi phi cho mét giG lam viéc, bao gém ca thué. Tiét kiém hang nam tu tién luang.
Ty & 16i va chi phi cho mai 16i. Tiét kiém tir kiém soat chat lugng tu déng.

S8 lan san pham thay d6i méi thang va thdi gian can thiét  Tiét kiém tU dung cu va thdi gian ngliing hoat déng.
dé thay déi quy trinh.

Chi phi cho khéng gian hoac khu vuc lam viéc danh cho Thai gian hoan vén: la gia tri dau tu chia cho Igi ich tiét
quy trinh cda quy vi. kiém hang nam.

Hay th nghiém cac chuaong trinh ngay bay gic
Cac chuang trinh engiAl va Robot1, ciing véi cac huéng dan va video, da dugdc dang tai trén trang web
engi.live. Néu khéng co gidy phép, mdi chuang trinh sé& chi hoat déng trong 20 phut.
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Sergey Kuntsevich
Chuyén vién ky thuat cta cong ty "Vector Technologies", ky su lap

trinh, nha phat trién cadc phan mém engiAl va Robot1 - Minsk,

engiAl — cong nghé thi giac  Robot1 - Diéu khién robot.

may tinh.
OE-A0

Email E |

support@engi.live Trang web clia cong ty Két néi théng qua..
"Vector Technologies" WhatsApp

Belarus

bién thoai, Viber, WhatsApp, Telegram
+375 33 380-78-10

Céc chuang trinh, hudng dan va video
engi.live

Trang web cla céng ty

vec-tech.by


tel:+375333807810
mailto:support@engi.live
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