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Robotizacao da producao: um robo para varias operacoes,
implementacao em qualquer pais

PARA FABRICANTES DE TODOS OS PAISES, DESDE PEQUENAS
EMPRESAS ATE FABRICAS

Um robo para miltiplas funcoes

Modernize uma area, construa uma linha de producao

i‘i Um robd, miiltiplas operacoes
robotizada ou inicie uma nova producéo. O robé industrial pega,

O rob6 pega, inspeciona, organiza e

classifica, embala e carrega maquinas, enquanto uma camera rejeita produtos, além de carregar maquinas.

com inteligéncia artificial, quando necessario, localiza o produto

em qualquer posicao e detecta defeitos. - Visdo computacional - se necessério

A camera localiza os produtos em
qualquer posicéo e identifica defeitos sem a
necessidade de equipamentos especiais.

N&s, da "Vector Technologies", em Minsk, desenvolvemos os

programas para o robo e para a visdo computacional.

Configuramos, iniciamos e treinamos remotamente: apenas o seu

engenheiro precisa estar presente no local.
Comissionamento via internet
R, +375 33 380-78-10

M support@engi.live

Robds de diferentes marcas

Realizamos a configuragéo, o
comissionamento e o treinamento remotamente,
em qualquer pais.

Nosso software engiAl e Robot1

Comissionamento remoto em qualquer pais Treinamento online

1 robo

executa diversas tarefas:
classificagdo, empilhamento,
separacdo de produtos
defeituosos e carregamento

de maquinas

4-5 ms

por quadro: é o tempo que a
rede neural leva para analisar
um produto em uma placa de

video

20 minutos

Cada programa funciona sem
necessidade de licenga — vocé
pode experimentar

imediatamente

17 anos

de experiéncia em automacao
industrial, desde 2009

Trés caminhos para ter um rob6 em sua producao
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Modernizar uma area Construir uma oficina robotizada

O robo é posicionado préximo a sua linha de producao, Montamos as células em um modelo digital: a

maquina ou linha de embalagem e assume as operacdes acessibilidade, o plano de layout e o tempo do ciclo sdo

manuais. verificados antes do primeiro movimento do robd real.

e Analisamos a tarefa através de videos e fotos da area; e Especificagdes dos equipamentos: robo, camera, lente,

e Selecionamos o robd e a cAmera — ou integramos a visao iluminacao, computador, garra, sensores.

Vocé adquire os equipamentos de fornecedores locais,
seguindo nossas especificagoes.

ao rob6 que vocé ja possui; o
e Testamos o ciclo em um modelo digital antes da

instalacao. e Diagramas de conexao e consultoria por videoconferéncia
e Vamos iniciar o processo remotamente, passo a passo, durante a instalacao.

desde a simulacdo até o ciclo completo. ¢ Inicializagdo remota e treinamento online da equipe.


tel:+375333807810
viber://chat?number=%2B375333807810
https://t.me/+375333807810
https://wa.me/375333807810
mailto:support@engi.live
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Iniciar uma nova producdo

Estad pensando em langar um novo produto? Um rob6 com
camera permite comegar sem uma grande equipe: ele
embala, classifica, inspeciona e mantém as maquinas em
cada turno.

e Um novo produto significa um novo modelo de rede
neural e novos fluxos de trabalho, e ndo novos
equipamentos.

e Mesmo pequenas quantidades se tornam lucrativas.

e Comece com uma Unica célula e replique-a copiando o
projeto.

e (Calcularemos o retorno do investimento com base nos
seus dados.

Um tnico robo pode realizar diversas tarefas

Cada resposta da camera inicia uma rota especifica para o rob6. Assim, em uma Unica célula, o robd combina operagoes
que normalmente seriam realizadas manualmente em diferentes locais:

00 robo pega a oAs pecas

peca da esteira ou de adequadas sao

°O robo carrega

maquinas, prensas ou

°As pecas

defeituosas sao

oA camera verifica o

produto,
determinando se ele é
adequado ou
defeituoso, e identifica
o tipo de produto.

um recipiente. colocadas pelo robo separadas em um esteiras.

em caixas, em fileiras e recipiente especifico.

camadas.

1 % 8

Colocacdao em caixas Triagem Orientacao

O rob0 organiza as pecas em fileiras e
camadas, e o programa calcula
automaticamente a posicao de cada
uma.

&

Controle de qualidade

A camera que guia o robd, ao mesmo
tempo, verifica o produto em busca
de defeitos.

support@engi.live - +375 33 380-78-10 - WhatsApp - Telegram - Viber - engi.live/pt/remote-support/robotization

As pecas sdo separadas por tipo,
tamanho ou qualidade, com base na
analise da rede neural.

O

Carregamento de maquinas

O robo carrega maquinas, prensas ou
esteiras, com base nos sinais dos
sensores e das entradas.

O robé gira a pega para um angulo
determinado pela camera, variando de
0 a 359 graus.
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Rejeicdao de defeituosos

Remove pecas defeituosas da linha de
producao e as coloca em um
recipiente separado.
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Visao artificial: quando é necessaria

= Robd sem camera

Se o produto sempre chega ao mesmo local, um rob6é com o
programa Robot1 é suficiente: ele pode seguir rotas
especificas para cada produto, organizar a embalagem em
caixas por fileiras e camadas, e iniciar ciclos de operacdo
com base nos sinais dos sensores.

O ciclo de trabalho é carregado na consola de programacéao
do robg, e o robd opera de forma autdbnoma, sem a
necessidade de um computador.

E possivel comecar sem camera

classificagdo ou o controle de qualidade.

Nao apenas a BORUNTE

Nosso proprio software
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g Robo com camera engiAl

Se as pecas estiverem dispostas de forma aleatdria, forem de
diferentes tipos ou precisarem ser inspecionadas,
adicionamos uma camera com inteligéncia artificial. Ela
identifica a peca em qualquer posicdo, determina o tipo e o
angulo, e distingue as pecas boas das defeituosas.

N&o sdo necessarios suportes, calcos ou vibradores
especificos para cada peca: o robd se adapta a pega
automaticamente.

O robd e os programas sdo os mesmos; a visdo artificial é adicionada posteriormente, quando for necesséria a

Trabalhamos também com outros robos industriais. Os robés da marca BORUNTE sédo controlados diretamente pela
rede através do programa Robot1, enquanto robds de outras marcas e controladores de PLC recebem comandos e
resultados de reconhecimento do sistema engiAl através da rede TCP/IP. Portanto, é possivel integrar o sistema de
visdo computacional a robds que ja estdo instalados em sua fabrica.

Os programas para visao artificial e controle do rob6 foram desenvolvidos pela "Vector Technologies". Nos mesmos somos
responsaveis por toda a cadeia, desde a imagem da camera até o movimento do robd, e adaptamos os programas para

atender as suas necessidades.

<

engiAl - visdao computacional
Algumas imagens do produto sdo
suficientes para que a rede neural seja
treinada, tudo com um Unico clique.
As cameras podem ser Hikrobot, SICK,
USB ou IP; e é possivel controlar o
rob6 ou o CLP (Controlador Logico
Programavel) via TCP/IP.

&&
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Adaptacao para atender as suas
necessidades

Se vocé precisa de uma nova funcdo,
um protocolo de comunicagdo ou um
relatério, vocé pode adiciona-los
diretamente, sem a necessidade de
comunicagao entre diferentes
fornecedores.

v

Robot1 - controle do rob6
Posicoes e ciclos, embalagem,
entradas e saidas, limites suaves dos
eixos e zonas proibidas. O robd
BORUNTE é controlado por um
computador através da rede.

+

Funciona sem necessidade de
conexao com a huvem

O reconhecimento de imagem é
realizado em um computador na linha
de produgéo, e as imagens do seu
processo de fabricacdo ndo saem da
empresa.

support@engi.live - +375 33 380-78-10 - WhatsApp - Telegram - Viber - engi.live/pt/remote-support/robotization
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Stend — um gémeo digital de
uma célula

Um robd, uma caixa e uma peca séo
dispostos em uma cena
tridimensional, e o ciclo é testado em
um modelo antes de iniciar a
operagéo do robo real.

.
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Interface disponivel em 14
idiomas

O operador trabalha no programa em
seu proprio idioma, e os manuais dos
programas também estdo disponiveis
em 14 idiomas.
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Informacbes detalhadas sobre os programas: engiAl — visdo computacional - Robot1 — controle de robé - Video: Um rob¢ esta

separando caixas em nossa bancada de testes - Proposta comercial completa

engiAl e Robot1 em nossa bancada de testes: a camera identifica uma A camera determina o angulo da caixa, e o rob0 ajusta a garra em
caixa, e 0 robd executa a rota programada com base nesse seguida.
reconhecimento.
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Médulo Stend: organizacdo de produtos em uma caixa em um ambiente  Controle da montagem de placas de circuito: um componente
tridimensional e célculo do tempo do ciclo antes do inicio da produgéo. desalinhado é marcado em vermelho.
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normal

Comprimidos em embalagens blister: inspecdo por zonas em uma esteira  Peca metalica: a rede neural compara a zona com um padréo de
em movimento. referéncia.


https://engi.live/pt/engiai
https://engi.live/pt/robot1
https://engi.live/pt/robot1/sort-robot-box
https://engi.live/pt/robot1/sort-robot-box
https://engi.live/pt/remote-support

engi.live - Robotizacdo da producdo

Onde isso é utilizado

‘r

Embalagem e logistica

Orientacdo e empilhamento de caixas,
paletizacdo, triagem, medicdo de
dimensdes por camera estéreo.

e

Engenharia mecanica e
metalurgia

Carregamento de maquinas e prensas,
controle de pecas, empilhamento de
pecas em embalagens.

Armazéns

Paletizacdo e despaletizacdo, medicdo
das dimensdes das cargas.

Por que escolher a nossa solucao

Trabalhamos em qualquer pais
Nos configuramos os programas pela
internet, treinamos a rede neural com
seus produtos e iniciamos o robd
junto com seu engenheiro.

17 anos de experiéncia no
mercado, mais de 50
funcionarios

2.500 metros quadrados de area de

producao, sistema de gestdo da
qualidade 1SO 9001.

Industria alimenticia e de
bebidas

Controle do fluxo de produtos em
esteiras transportadoras, deteccao de
embalagens caidas, empilhamento.

\
Eletronica
Controle da montagem de placas de
circuito: verificacdo da presenca,
desalinhamento e rotacdo dos
componentes.

£

Uma equipe para tudo

A visdo, a comunicacdo e o controle
do rob6 sdo realizados por uma Unica
equipe, o que significa que os
problemas sao resolvidos diretamente,
sem intermediarios.

®

[]
Treinamento online para
funcionarios
Oferecemos aulas online para
operadores, técnicos de manutencéao e
engenheiros de processo; as
gravagdes das aulas ficam disponiveis
para vocé.

support@engi.live - +375 33 380-78-10 - WhatsApp - Telegram - Viber - engi.live/pt/remote-support/robotization
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Industria farmacéutica

Controle de comprimidos em
embalagens blister, controle de
embalagem e rotulagem, rejeicao de
produtos.

E
Indistria de cabos
Controle da marcacao e isolamento,

transporte de bobinas por meio de
carrinhos automatizados.

Registros detalhados

Ambos os programas registram cada
acdo: podemos ver o que aconteceu
em cada etapa, sem precisar ir até o
local.

=

A segunda célula é uma copia da
primeira

A segunda etapa é iniciada copiando
o projeto e o modelo de rede neural,
em vez de criar um novo projeto.
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% Para pequenas empresas: a robdtica ndo é apenas para grandes fabricas

e Comece com uma Unica etapa que ja automatiza varias operacdes.

e A adaptagdo para um novo produto leva horas: um novo modelo de rede neural e novas rotas, mas a mecanica da
etapa permanece a mesma.

e Por isso, é vantajoso automatizar mesmo lotes pequenos, que duram apenas um turno.

e O rob0 assume as tarefas repetitivas em cada turno.

I\ Inicializacdo remota segura
O robd é sempre iniciado com a presenca de uma pessoa no local. N6s configuramos o sistema e
acompanhamos o processo por videoconferéncia, enquanto seu engenheiro ativa e controla o movimento do
robo, proximo ao botdo de parada de emergéncia. Nas primeiras inicializagoes, a velocidade do robo é
limitada por programacao.
Para o trabalho remoto, vocé precisa de:
e uma conexao de internet estavel no computador da etapa;
e um programa de acesso remoto, aprovado pelo seu departamento de TI;

e comunicacdo por video a partir de um smartphone ou laptop, integrada ao robé.

Como comecar

Escreva para nés Envie-nos um video
Escreva para nds no Viber, WhatsApp, Telegram ou por e-mail Um video curto da operacéo e fotos dos produtos permitem
e descreva brevemente a operagdo que vocé deseja avaliar a tarefa sem a necessidade de uma visita.

automatizar.

Conecte-se conosco online Teste com seus produtos

Na reunido online, analisaremos a tarefa e demonstraremos o Treinaremos a rede neural com imagens de seus produtos e
funcionamento dos softwares e do robd em nossa bancada de mostraremos os resultados do reconhecimento.

testes.

o L6

Obtenha um orcamento Coloque o rob6 em operacao

Prepararemos a especificacdo do equipamento, o plano de Realizaremos a implementacéo, o lancamento e o treinamento
implementacdo remota, os prazos e o custo. da equipe, tudo de forma remota.

Como calculamos o retorno do investimento

Calculamos o tempo de retorno do investimento com base em seus dados. Para o célculo, precisamos das informacdes da
tabela abaixo.

Dados fornecidos por vocé O que se conclui

Numero de funcionérios envolvidos na operacdo em um turno Numero de horas de trabalho por ano que o robd substitui.
e numero de turnos por dia.

support@engi.live - +375 33 380-78-10 - WhatsApp - Telegram - Viber - engi.live/pt/remote-support/robotization
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Dados fornecidos por vocé
Custo de uma hora de trabalho, incluindo impostos.
Taxa de defeitos e custo de cada erro.

Numero de vezes que o produto é alterado por més e duragao
da reconfiguracéo.

O custo de uma célula robodtica ou de uma secdo robdtica é
determinado de acordo com a sua aplicacdo especifica.

Custo

LICENCA PARA ENGIAI E ROBOT1

1000-1500 USD

Primeira célula robética. Licenca de pagamento Unico para
uma célula robotica, ou seja, para um Unico computador. Ndo
ha pagamento anual, e os programas funcionam sem
restricdo de tempo.
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O que se conclui
Economia anual com salarios.
Economia resultante do controle de qualidade automatizado.

Economia em ferramentas e tempo de inatividade.

Prazo de retorno do investimento: o custo total dividido pela
economia anual gerada.

CELULAS ROBOTICAS ADICIONAIS
O preco depende do suporte técnico

Cada célula adicional é licenciada separadamente. Com nosso
suporte técnico, o preco é mais alto. Sem nosso suporte
técnico, o preco é mais baixo: seu engenheiro trabalhara com
os softwares seguindo as instrucdes.

O preco inclui o software engiAl e Robot1, o suporte técnico
e todas as atualizagdes durante um ano.

ROBO E EQUIPAMENTOS
Consulte a disponibilidade e os precos

Podemos selecionar o robo ideal para sua aplicagdo e
elaborar uma especificacdo do equipamento, que podera ser
adquirido junto a fornecedores locais.

O que é o suporte técnico. Este € um suporte técnico para softwares, e ndo para projetos: nos treinamos o seu
engenheiro para trabalhar com engiAl e Robot1, e respondemos as suas perguntas sobre os programas. Se vocé precisar
que nods gerenciemos o projeto, isso é um acordo separado.

Atualizagoes. Os programas sdo constantemente atualizados. Durante o primeiro ano, todas as atualizacdes sdo gratuitas,
tanto para a primeira célula robdtica quanto para as subsequentes. A partir do segundo ano, ndo é necessario pagar pelo
uso dos programas; apenas as novas atualizacdes podem ter um custo. Se o preco dessas atualizacdes ndo for do seu
agrado, podemos discutir o assunto.

Perguntas e respostas

Quais robos sao suportados?

Trabalhamos com outros tipos de robds industriais, ndo apenas com os da BORUNTE. Nos robés BORUNTE com o
controlador HC1, o software Robot1 controla diretamente o rob0 através da rede, seja a partir de um computador, de
um gémeo digital ou através de um console de programacéo. Robds de outras marcas e controladores PLC recebem
comandos e resultados de reconhecimento do sistema engiAl através da rede TCP/IP. Portanto, é possivel integrar o
sistema de visdo computacional a robos que ja estao instalados em sua fabrica.

E necessario que vocés visitem nossas instalacdes?

N3o. Trabalhamos remotamente a partir de Minsk. E necessario que seu engenheiro esteja presente no local para
operar o robd, enquanto um mecanico e um eletricista instalardo o equipamento de acordo com nossos diagramas.

support@engi.live - +375 33 380-78-10 - WhatsApp - Telegram - Viber - engi.live/pt/remote-support/robotization
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Qual tipo de computador é necessario?

Windows 10 ou Windows 11, versao de 64 bits. A placa de video NVIDIA acelera o treinamento e a analise; sem ela, o
programa funciona utilizando o processador.

O que fazer se o produto for alterado?

Para um novo produto, um novo modelo de rede neural é treinado e novos percursos sdo definidos, enquanto a
mecanica da célula permanece a mesma. Apds o treinamento, sua equipe podera realizar essa tarefa.

E necessario um servidor na nuvem?

N&o. O reconhecimento de imagem é executado no computador da linha de producédo. A internet é necessaria para a
inicializacdo e suporte remotos, e a conexao sera estabelecida com a aprovacao do seu departamento de TI.

E possivel testar antes da compra?

Sim. Sem uma licenca, cada programa funciona por 20 minutos. Além disso, podemos demonstrar o sistema online em
nossa bancada de testes e verificar seu desempenho com imagens dos seus produtos.

Conte-nos o que vocé deseja automatizar

Envie fotos ou um video curto da operacdo e responderemos quais processos podem ser automatizados e
calcularemos o retorno do investimento com base em seus dados.

R, +37533 380-78-10 © support@engi.live

Sergey Kuntsevich

Especialista técnico da "Vector Technologies”, engenheiro de programacéao, desenvolvedor dos programas engiAl e Robot1 -
Minsk, Bielorrussia

Programas, manuais e videos: engi.live
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Robotizacao da producao WhatsApp
engi.live/pt/remote-support/robotization +375 33 380-78-10

support@engi.live - +375 33 380-78-10 - WhatsApp - Telegram - Viber - engi.live/pt/remote-support/robotization
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