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Robotyzacja produkcji: jeden robot obstuguje wiele operacji,
mozliwos¢ wdrozenia w dowolnym kraju

DLA PRODUCENTOW W KAZDYM KRAJU - OD MALYCH FIRM PO
ZAKEADY PRODUKCYJNE

Jeden robot - wiele stanowisk
pracy

Modernizuj dziat, zbuduj zautomatyzowana hale produkcyjna lub =) Jeden robot — wiele zadan
uruchom nowa linie produkcyjna. Robot przemystowy chwyta, Robot pobiera, sprawdza, uktada i odrzuca
sortuje, pakuje i zatadowuje maszyny, a kamera z systemem prodildyel=k=SE R

sztucznej inteligencji, jesli jest potrzebna, lokalizuje produkt w

dowolnej pozygji i wykrywa wady. = Widzenie maszynowe - gdy jest

Programy dla robotow i systeméw wizyjnych opracowalismy sami elletebis

Kamera lokalizuje produkty w dowolnej pozycji i

— firma ,Vector Technologies”, Minsk. Konfigurujemy, wykrywa wady bez uzycia specjalnych urzadzen.

uruchamiamy i szkolimy zdalnie: na miejscu potrzebny jest tylko

Panstwa inzynier.
Uruchomienie przez Internet

g
R, +375 33 380-78-10 Konfiguracje, uruchomienie i szkolenie
przeprowadzamy zdalnie, w dowolnym kraju.

M support@engi.live

Wiasne oprogramowanie engiAl i Robot1 Roboty réznych marek

Zdalna konfiguracja i uruchomienie w dowolnym kraju Szkolenia online

1 robot 4-5 ms 20 minut 17 lat

wykonuje wiele zadan: na klatke: tyle czasu zajmuje Kazdy program dziata bez doswiadczenia w
sortowanie, uktadanie, sieci neuronowej sprawdzenie licencji — mozna go automatyzacji przemystowej,
odrzucanie produktéw, produktu na karcie graficznej wyprébowac od razu od 2009 roku.

zatadunek maszyn.


tel:+375333807810
viber://chat?number=%2B375333807810
https://t.me/+375333807810
https://wa.me/375333807810
mailto:support@engi.live
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Trzy Sciezki do wdrozenia robota w Panstwa zaktadzie produkcyjnym

Modernizacja dziatu Budowa zrobotyzowanej hali produkcyjnej
Robot jest umieszczany przy Panstwa linii produkcyjnej, Konfigurujemy komoérki produkcyjne w cyfrowym modelu:
maszynie lub linii pakujacej i przejmuje zadania zasieg, plan uktadu i czas cyklu sa weryfikowane przed
wykonywane dotychczas recznie. pierwszym ruchem rzeczywistego robota.
e Analizujemy zadanie na podstawie nagran wideo i zdje¢ e Specyfikacja sprzetu: robot, kamera, obiektyw, oswietlenie,
dziatu; komputer, chwytak, czujniki;
e Dobieramy odpowiedniego robota i kamere — lub e Sprzet jest kupowany od lokalnych dostawcéw zgodnie z
integrujemy system wizyjny z robotem, ktéry juz znajduje nasza specyfikacja;
sie w Panstwa zakfadzie; * Schematy potfaczen i konsultacje wideo podczas montazu;
* Testujemy cykl pracy w wirtualnym modelu jeszcze przed e Zdalne uruchomienie i szkolenie personelu online.
montazem.
e Uruchomimy system zdalnie i krok po kroku — od symulacji
po petny cykl pracy.
N
4
Uruchomienie nowej produkgji
Planujesz wprowadzi¢ nowy produkt? Robot z kamera
pozwala na rozpoczecie dziatalnosci bez duzego
zatrudnienia: pakuje, sortuje, kontroluje i serwisuje maszyny
w kazdej zmianie.
e Nowy produkt to nowa wersja sieci neuronowej i nowe
Sciezki, a nie nowe narzedzia;
e Nawet mate partie staja sie optacalne;
e Zacznij od jednej komorki i powielaj ja poprzez kopiowanie
projektu.
e Obliczymy zwrot z inwestycji na podstawie podanych przez
Panstwa danych.
Jeden robot moze obstugiwac wiele stanowisk
Kazda odpowiedz kamery uruchamia okreslony program dziatania robota. Dzieki temu, w jednym stanowisku, robot
wykonuje operacje, ktore zwykle wykonywane sa recznie w réznych miejscach:
°Robot pobiera oKamera sprawdza eDobre wyroby °Produkty wadliwe °Robot faduje
produkt z przeno$nika produkt: okresla, czy robot uktada w robot odktada do obrabiarke, prase lub
lub z pojemnika. jest dobry, czy kartonie rzedami i oddzielnego przenosnik.
wadliwy, i identyfikuje warstwami. pojemnika.
jego typ.

support@engi.live - +375 33 380-78-10 - WhatsApp - Telegram - Viber - engi.live/pl/remote-support/robotization
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Pakowanie do pudetka

Robot uktada produkty w rzedy i
warstwy, a program automatycznie
oblicza optymalne rozmieszczenie
kazdego elementu.

&

Kontrola jakosci

Kamera, ktdra steruje robotem,
jednoczesnie kontroluje produkt pod
katem wad.

=

Sortowanie

Robot sortuje produkty wedtug typow,
rozmiarow lub klas, na podstawie

analizy przeprowadzanej przez sie¢
neuronowa.

O

tadowanie maszyn

Robot taduje obrabiarke, prase lub
przenosnik na podstawie sygnatow z
czujnikow i wejsc.

Widzenie maszynowe - kiedy jest potrzebne

@® Robot bez kamery

Jesli produkt zawsze trafia do tego samego miejsca,
wystarczy robot wyposazony w program Robot1: robot
bedzie realizowat trasy dostosowane do kazdego produktu,
uktadat go w pudetku warstwami i rzedami, a cykle pracy
beda uruchniane na podstawie sygnatéw z czujnikow.

Gotowy cykl jest przesytany do panelu operatora robota, a
robot pracuje samodzielnie, bez komputera.

Mozna zacza¢ bez kamery

Nie tylko BORUNTE

znajduje sie w Panstwa zaktadzie.

Wiasne oprogramowanie
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Orientacja
Robot obraca produkt pod katem

okreslonym przez kamere: od 0 do
359°.

i}

Odrzucanie brakow
Usuwa wadliwe produkty z
przenosnika i umieszcza je w

oddzielnym pojemniku.

g Robot z kamera engiAl

Jesli produkty sa utozone w sposéb nieuporzadkowany,
réznia sie typami lub wymagaja kontroli, dodajemy kamere z
siecig neuronowa. Kamera ta znajduje produkt w dowolnej
pozycji, okresla jego typ i kat oraz odrdznia produkty dobre
od tych wadliwych.

Nie sg potrzebne specjalne uchwyty, podpory ani wibratory

dla kazdego produktu: robot dostosowuje sie do danego

elementu.

Robot i programy sa takie same — widzenie jest dodawane pdzniej, gdy jest potrzebna sortowanie lub kontrola jakosci.

Pracujemy réwniez z innymi robotami przemystowymi. Robotéw marki BORUNTE program Robot1 steruje
bezposrednio przez sie¢, natomiast roboty innych marek oraz sterowniki PLC otrzymuja polecenia i wyniki
rozpoznawania od systemu engiAl przez sie¢ TCP/IP. Dzieki temu system wizyjny mozna podtaczy¢ do robota, ktory juz

Programy do widzenia maszynowego i sterowania robotem zostaty opracowane w firmie ,Vector Technologies”. Sami
odpowiadamy za caty proces — od obrazu z kamery do ruchu robota — i dostosowujemy programy do Panstwa potrzeb.

support@engi.live - +375 33 380-78-10 - WhatsApp - Telegram - Viber - engi.live/pl/remote-support/robotization
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engiAl — widzenie maszynowe
Kilka zdje¢ produktu — a siec
neuronowa uczy sie jednym
kliknieciem. Kamery Hikrobot, SICK,
interfejsy USB i IP; mozliwos¢
sterowania robotem lub sterownikiem
programowalnym (PLC) przez protokot

TCP/IP.

£

Dostosowanie do Panstwa
potrzeb

Potrzebna nowa funkcja, protokot
wymiany danych lub raport?
Dodajemy je samodzielnie, bez
koniecznosci korespondencji z
réznymi dostawcami.

&

Robot1 - sterowanie robotem
Pozycje i cykle, uktadanie w pojemnik,
punkty wejscia i wyjscia, migkkie
ograniczenia osi i obszary
niedozwolone. Robot BORUNTE jest
sterowany przez komputer za
posrednictwem sieci.

]
Dziala bez potaczenia z chmura
Przetwarzanie obrazéw odbywa sie na
komputerze znajdujacym sie w hali
produkcyjnej, co zapewnia, ze
nagrania z produkgji nie opuszczaja
zakfadu.
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Stend - cyfrowy blizniak
komorki

Robot, pudetko i element sa
rozmieszczane na scenie
trojwymiarowej, a cykl jest testowany
na modelu przed uruchomieniem
rzeczywistego robota.

Interfejs dostepny w 14 jezykach
Operator pracuje w programie w
swoim jezyku, a instrukcje do
programéw sg dostepne w 14
jezykach.

Szczegdtowe informacje o programach: engiAl — widzenie maszynowe - Robot1 - sterowanie robotem - Wideo: robot sortuje pudetka na

naszym stanowisku testowym - Petna oferta handlowa

Systemy engiAl i Robot1 w naszym laboratorium testowym: kamera

wykryta pudetko, a robot porusza sie po trasie z
konkretnego wyniku rozpoznania.

aprogramowanej dla tego

Pean
| 16992

PPy PR OBreens wo . X v

Bupryanni — cpobors | Orpansers.. 1

pobor: 1 83,6812 11,6213 41,6714 19815 8999 16

Modut Stend: uktadanie produktow w pudetko na tréjwymiarowej scenie

oraz obliczanie czasu cyklu przed rozpoczeciem

produkgji. na czerwono.

odpowiedni sposob.

Kamera okresla kat nachylenia pudetka — robot obraca chwytak w

Kontrola montazu ptytki drukowanej: przesuniety element jest oznaczony


https://engi.live/pl/engiai
https://engi.live/pl/robot1
https://engi.live/pl/robot1/sort-robot-box
https://engi.live/pl/robot1/sort-robot-box
https://engi.live/pl/remote-support
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Tabletki w blistrze: kontrola odbywa sie w poszczegdlnych obszarach na Element metalowy: sie¢ neuronowa poréwnuje strefe z wartosciag

ruchomym przenosniku. referencyjna.

Gdzie to dziata

ﬁ

Pakowanie i logistyka
Orientacja i uktadanie pudetek,
paletyzacja, sortowanie, pomiar
wymiardéw za pomocg kamery
stereoskopowe;j.

Budowa maszyn i obrobka
metali
Zatadunek maszyn i pras, kontrola

elementéw, uktadanie elementéw w
opakowania.

Magazyny
Paletyzacja i odpaletyzacja, pomiar
wymiaréw tadunkdw.

Dlaczego warto z nami

Dziatamy w kazdym kraju
Konfigurujemy programy przez
Internet, uczymy sie¢ neuronowa na
podstawie Panstwa produktéw i
uruchamiamy robota wspélnie z
Panstwa inzynierem.

Przemyst spozywczy i napojowy
Kontrola przeptywu produktow na
przenosniku, wykrywanie upadtych
opakowan, uktadanie.

Y

Elektronika

Kontrola montazu ptytki drukowanej:

sprawdzana jest obecnos$¢, potozenie i

orientacja elementow.

2.

Jeden zespot do wszystkiego
System wizyjny, komunikacja i
sterowanie robotem sg realizowane
przez jeden zespdt — problemy s3
rozwigzywane bezposrednio, bez
posrednikow.

&

Farmaceutyka
Kontrola tabletek w blistrach, kontrola

opakowania i etykietowania,
odrzucanie wadliwych produktéw.

!’:\
Produkcja kabli

Kontrola oznaczen i izolacji, transport
cewek za pomoca automatycznych
wozkow.

Szczegoétowe dzienniki

Oba programy rejestrujg kazde
dziatanie: widzimy, co sie wydarzyto w
danej jednostce, bez koniecznosci
przemieszczania sie na miejsce.
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17 lat na rynku, ponad 50
pracownikow pracownikow
2500 metréw kwadratowych
powierzchni produkcyjnej, system
zarzadzania jakoscig zgodny z norma

SO 9001.

Szkolenia online dla

Oferujemy zajecia online dla
operatorow, technikéw i technologéw;
nagrania tych zaje¢ pozostaja w
Panstwa dyspozydji.

Str. 6

Druga komérka jest kopia
pierwszej

Druga identyczna jednostka jest
uruchamiana poprzez kopiowanie
projektu i modelu sieci neuronowej, a
nie poprzez tworzenie nowego
projektu.

#7 Dla matych firm: roboty nie sa przeznaczone tylko dla duzych fabryk

e Rozpocznij od jednej jednostki, ktéra od razu automatyzuje wiele operacji.

e Przetaczenie na nowy produkt zajmuje kilka godzin: wymaga to nowej konfiguracji sieci neuronowej i nowych

Sciezek, natomiast mechanika jednostki pozostaje taka sama.

e Dlatego automatyzacja, nawet niewielkiej partii, w jednej zmianie moze by¢ optacalna.

e Robot przejmuje na siebie powtarzalne operacje w kazdej zmianie.

D . . .
ﬁ‘ Bezpieczne zdalne uruchamianie

Robot jest zawsze uruchamiany w obecnosci osoby na miejscu. My konfigurujemy system i monitorujemy

proces zdalnie, a ruch robota jest uruchamiany i kontrolowany przez Panstwa inzyniera przy przycisku

zatrzymania awaryjnego. Podczas pierwszych uruchomien predkosc¢ robota jest ograniczona przez program.

Do pracy zdalnej potrzebne sa:

e stabilne potaczenie internetowe dla komputera jednostki;

e oprogramowanie do zdalnego dostepu, zaakceptowane przez Panstwa dziat IT;

e mozliwos$¢ wideokonferencji ze smartfona lub laptopa, podtgczonego do robota.

Jak zacza¢€?

Napiszcie do nas

Napisz do nas przez Viber, WhatsApp, Telegram lub e-mail i
krotko opisz proces, ktory chcesz zautomatyzowac.

Spotkajmy sie online

Podczas spotkania online oméwimy zadanie i zaprezentujemy
dziatanie oprogramowania oraz robota na naszym stanowisku
testowym.

Otrzymajcie wycene
Przygotujemy specyfikacje sprzetu, plan zdalnej instalacji,
terminy oraz kosztorys.

Wyslijcie film
Krotkie nagranie operacji oraz zdjecia produktow pozwalaja
oceni¢ zadanie bez koniecznosci osobistej wizyty.

Przetestujcie na swoich wyrobach
Przeszkolimy sie¢ neuronowa na podstawie zdje¢ Panstwa
produktéw i pokazemy wyniki rozpoznawania.

Uruchomcie robota w produkcji

Przeprowadzimy zdalng instalacje, uruchomienie i szkolenie
personelu.

support@engi.live - +375 33 380-78-10 - WhatsApp - Telegram - Viber - engi.live/pl/remote-support/robotization
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Jak obliczamy zwrot z inwestycji

Okres zwrotu z inwestycji obliczamy na podstawie Pafnstwa danych. Do obliczen potrzebne sg dane z ponizszej tabeli.

Dane od Panstwa. Oto informacje, ktére nalezy wzig¢ pod uwage:

Liczba pracownikéw zaangazowanych w proces produkcyjny w Liczba godzin pracy rocznie, ktére zastepuje robot.

jednej zmianie oraz liczba zmian w ciagu doby.

Koszt jednej godziny pracy, uwzgledniajacy podatki. Roczna oszczednos¢ zwigzana z kosztami pracy.

Procentowy udziat btedéw i koszt pojedynczego btedu. Oszczednosci wynikajace z automatycznej kontroli jakosci.

Liczba zmian produktu w miesigcu oraz czas potrzebny na Oszczednosci zwigzane z wyposazeniem i przestojami.

przestawienie linii produkcyjnej.

Koszt zautomatyzowanego stanowiska lub zautomatyzowanego = Okres zwrotu z inwestycji: koszt podzielony przez roczna

obszaru roboczego jest dostosowany do konkretnego zadania. oszczednosc.

Koszt

LICENCJA NA ENGIAI | ROBOT1 KOLEJNE KOMORKI ZROBOTYZOWANE

1000-1500 USD

cena zalezy od zakresu wsparcia

Pierwsza komérka zrobotyzowana. Licencja wieczysta z
jednorazowa optata na jedna komorke zrobotyzowang, czyli
na jeden komputer. Nie ma optat rocznych, programy dziataja
bez ograniczen czasowych.

Kazde kolejne stanowisko jest licencjonowane oddzielnie.
Cena jest wyzsza, jesli korzystamy z naszego wsparcia
technicznego. Bez naszego wsparcia cena jest nizsza: Panstwa
inzynier pracuje z oprogramowaniem samodzielnie,

W cene wliczone sg produkty engiAl i Robot1, nasze wsparcie korzystajac z instrukdji.

techniczne oraz wszystkie aktualizacje przez caty rok.

ROBOT | WYPOSAZENIE
Dostepnosc i ceny prosimy uzgadniaé
Dobierzemy robota odpowiedniego do Panstwa potrzeb i

przygotujemy specyfikacje urzadzenia — mozna je zakupi¢ u
lokalnych dostawcow.

Co to jest wsparcie techniczne. Chodzi o wsparcie dla oprogramowania, a nie dla catego projektu: szkolimy inzyniera
klienta w zakresie pracy z engiAl i Robot1 oraz odpowiadamy na jego pytania dotyczace tych programoéw. Jesli wymagane
jest, abysmy my zarzadzali projektem, jest to kwestia do osobnej umowy.

Aktualizacje. Programy sa stale aktualizowane. W pierwszym roku wszystkie aktualizacje sa bezptatne — zaréwno dla
pierwszej komorki zrobotyzowanej, jak i dla kolejnych. Od drugiego roku za korzystanie z programoéw nie trzeba ptacic,
ptatne moga by¢ jedynie nowe aktualizacje. Jesli ich cena okaze sie dla Panstwa zbyt wysoka, omoéwimy to.

Pytania i odpowiedzi

Jakie roboty sa obstugiwane?

Pracujemy réwniez z innymi robotami przemystowymi, nie tylko z robotami BORUNTE. W przypadku robotéw
BORUNTE z kontrolerem HC1, program Robot1 steruje nimi bezposrednio przez sie¢ — z komputera, z cyfrowego
blizniacza i poprzez przesytanie programu do panelu operatora. Roboty innych marek oraz sterowniki PLC otrzymuja
polecenia i wyniki rozpoznawania od systemu engiAl przez sie¢ TCP/IP. Oznacza to, ze system wizyjny mozna podtaczy¢
rowniez do robota, ktory juz znajduje sie w Panstwa zaktadzie.

support@engi.live - +375 33 380-78-10 - WhatsApp - Telegram - Viber - engi.live/pl/remote-support/robotization
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Czy konieczne jest, aby Panstwo przyjechali do nas?

Nie. Pracujemy zdalnie z Minhska. Na miejscu potrzebny jest Pafnstwa inzynier obstugujacy robota, a mechanik i elektryk
montuja urzadzenia zgodnie z naszymi schematami.

Jaki komputer jest potrzebny?

Windows 10 lub Windows 11, wersja 64-bitowa. Karta graficzna NVIDIA przyspiesza proces uczenia sie i analizy; bez
niej program dziata przy uzyciu procesora.

Co zrobi¢, jesli produkt ulegnie zmianie?

Dla nowego produktu tworzona jest nowa wersja sieci neuronowej i zapisywane sa nowe $ciezki, a mechanika
urzadzenia pozostaje bez zmian. Po wytrenowaniu, to Panstwa personel bedzie to robit.

Czy potrzebna jest chmura?

Nie. Rozpoznawanie obrazu odbywa sie na komputerze przy linii produkcyjnej. Internet jest potrzebny do zdalnego
uruchamiania i wsparcia — fagczymy sie po uzgodnieniu z Panstwa dziatem IT.

Czy mozna przetestowac urzadzenie przed zakupem?

Tak. Bez licencji kazdy program dziata przez 20 minut. Dodatkowo, mozemy zademonstrowac system online na naszym
stanowisku testowym i sprawdzic jego dziatanie na zdjeciach Pafnstwa wyrobow.

Prosimy opowiedzie¢, co chcielibyscie zautomatyzowac

Wyslij zdjecia lub krotkie nagranie procesu — odpowiemy, co mozna zrobotyzowac i oszacujemy rentownos¢ na

podstawie danych, ktére nam przekazecie.

t. +375 33 380-78-10 & support@engi.live

Sergey Kuntsevich
specjalista techniczny firmy "Vector Technologies", inzynier programista, programista engiAl i Robot1 - Minsk, Biatorus
Programy, instrukgcje i filmy — engi.live
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