Robot1 — huéng dan st dung Trang 1

yd xR ?
Robot1 - huéng dan su dung
Phan mém diéu khién robot BORUNTE véi bd diéu khién HC qua mang: giao dién chinh, tu thé, chu trinh, dau
vao va dau ra, déng goi, Telemetry - mét vi du vé chuang trinh da dugc cau hinh "simple-pod” (9 tu thé)

Robot1 két ndi véi bd diéu khién robot théng qua cap Ethernet va cung cdp cho ngudi van hanh tat ca cac
chiic ndng can thiét cho cdng viéc tiéu chuan: "nhat - di chuyén - sap x€p": tu thé, chu trinh di chuyén,
phan (ng vai cdm bién (cac dau vao X), diéu khién van va hé théng bam (cac dau ra Y), sap x€p cac chi tiét
vao hdp theo hang va I8p, tai chuong trinh da hoan thanh 1én USB dé st dung trong giang day va giam
sat robot dang thuc hién chudng trinh cua né.

May tinh Ethernet Bo diéu khién HC Cac dau vao: cam Cac dudng thoat
Robot1 192.168.0.50 : 9760 huéng dén giang day bién, nit bam khi
trong Auto va van

Cé hai cach dé lam viéc véi robot: c6 thé két hgp chung:

® Robotl tu diéu khién robot - "Chu trinh cac tu thé" dugc hién thi trén clfa s6 chinh. Trén bang diéu khién,
chuang trinh diéu khién tir xa dang chay (ch& dé 7 - "tu déng: dang thuc thi"). Robot1 lan lugt gli cac tu thé,
theo ddi cac tin hiéu dau vao, kich hoat cac tin hiéu dau ra, va dat cac chi tiét vao hdp. Tat ca cac chlc nang
dang hoat déng: tam dling va "ti€p tuc" thong qua tin hiéu dau vao, bao vé chi tiét, gidi han chuyén dong cua
cac truc, va hé thong tri tué nhan tao.

® Robot hoat dong theo chuong trinh ctia n6é — nit "Luu vao USB..." ghi lai cing mét chu trinh chugng trinh
"day hoc" (tUr HCBackupRobot_...), sau do tai Ién qua USB. May tinh khéng con can thiét; cira s6 Telemetry hién
thi robot dang lam gi va cho phép dat sé phan, gui tin hiéu qua bé nhé M va ghi lai cac thanh ghi Addr-800...
8009.

1. Man hinh chinh: Khu vuc 11. Man hinh vi tri "dac biét"

2.Du én 12. Cac ché d6 va "Luu vao USB"

3. Két noi 13. Dau ra— OUTPUT

4. Trang thai clia robot 14. Dau vao — INPUT

5. M6 hinh robot 15. Gon gang vao hép

6. Giam sat - robot theo chuong trinh clia n6 16. Lich su

7. biéu khién tha cho truc JOG) 17. NUt "Diéu khién" — chi sau khi da hoc

8. Gidi han truc 18. An toan

9. DuUng, Bat dau, Tam dung, Khéi phuc 19. Phan 2. Chuang trinh "simple-pod": 9 bai tap, déng

10. Vi tri tac bat dau va két thic
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1. Man hinh chinh: Khu vuc

Robot1 v1.0.0 — BORUNTE BRTIRUSO707A (HC1, céng MONITOR) - duf 4n ssimple-pods

Trang 2

Du an: simple-pod (C\Users\user\Documents) ~ 4 Méi B Luu Durdn + @ Tudéngluu  « D3 luu moithay déi w Gidy phép o
[eu: b8 digu khién: 192.168.0.50 céng: 9760 Mgt két néi # Telemetry » 33 ket néi t6i 192.168.0.50 INPUT OUTPUT Digu khién
Trang thi robot o Diku khidn truc thil cng JOG)
Firmware: HC-QC-RX-7.8.07-master-F2.4.4-DLX Buéc, 20 - Téc do, %: 5 = nhip = mét bugc
Cheds: 7 — tir déng: dang chay
Cénh bao: khéng n - + +17.113° s s _4__
Chuyén déng: khéng & Telemetry
2 - + -47.248° o .oe
Didm géc (origin):  d3 dat e
 CANG e o o
SAN SANG di chuyén 13 = + +50.351 45485 v s Chay— cheda 7
14 = + +1.162° .
Toa dé dung cu (TCP): Tam dimg
X, mm: +709.191 5 - + -93.972°
Y, mm: +220.254 M hinh robot: Xéa canh bao
z, mm: +781.381 o BRT2024112182 . 5 kg - 990 J6 = + +60.302° ag .ar
u, = -179.828
U CE “HHAES Tét catruc - 0° Gidi han truc...
W, °: +136.881 o
Vi triz nhdp chudt - di chuyén, nhdp chudt phai - ghi lai vi tri hién tei, “siia” - géc vé téc do @
Tuthe1 . .
. - . . . Tuth&§ . Tuthe s
tmxdngo‘gnin‘z Dés‘ep futhe2 P hT'uxtg;sam X025 %‘Atg . & ;Brzt; E)(50;14 Yiion \Tfﬁzﬂhi Ll futhed
tuc X,DH a1 dong ang cha ), on £ +. o X023+X024 [ Y020 off
— — | — — — P p— — | — —| | — — — —
sira Xéa sira Xéa sira Xéa sira Xéa sira Xéa sira Xéa sira Xéa sira Xéa sira Xéa
Sai 58 vi tri, d6: 0,30 5 Téc da cho tét ca cac vi tri, % 20 2 Gan M Dimg [ Di chuyén vitri bdng cach nhép chut phai @ - +
Chu trinh theo tu thé cac tuthé duge danh ddu dugc thuc hién theo thirty, robot dén timg tu thé @
[ a: a3 24 LB (-3 a7 @ 29
S5 chutrink: |5 Gilta céc chu trinh, mili gidy:  |200 o » Bit diu Vao USE.. (12)
@ (@ Tam dimg - Vo X020 - I Bt 3u - nhap X021 (ban d8u vao tuth€1) - Tiép tuc - nhap X020
Mhat ky va yéu c3u giao thic thi céng
[13:38:01] Chi khi ch& dé "tt" duoc kich hoat: cc quy tic GUTPUT/INPUT, cac khu visc v chuyén déng cia Robot1 sé hoat déng tr lai. * Hién thi nhat lj

Clra s6 chinh: Robot1, du an "simple-pod". C4c s6 tuong ('ng v3i cac khu vuc trong bang bén dudi.

Khu vuc

1 Du an

2 KE&tnoai
3 Telemetry
4 INPUT/ OUTPUT

5  Diéu khién

6  Trang thai cla robot
7 MO0 hinh robot

8 JOG

9  Gidi han truc...

10 Nut "DUng" va cac
ché do

1M Vit

12 = Cai dat chung cho vi

tri

Dung dé lam gi

Chon, tao va luu du an (cac tu thé, quy tac dau vao va dau ra, hdp, gidi han). Luu tu déng,
gidy phép.

Dia chi IP va c6ng clia bd diéu khién, nut "Két néi / Ngat két néi".

Man hinh giam sat robot, hoat dong theo chuong trinh tir USB (phén 6).

Céac trang dau vao X va dau ra Y: den, bat/tat thi céng, tat ca cac quy tac (cac phan 13, 14).

Céc camera, tri tué nhan tao (Al), cong nghé thi giac 3D, va cac chuaong trinh giang day - chi
dudc st dung sau khi da dugc dao tao (phan 17).

Phan mém, ché do, 16i, di chuyén, khong, trang thai san sang, toa d6 céng cu (TCP).
Robot Borunte nao dang dudc st dung: gidi han va tinh toan vi tri dau tuy thudc vao mau.

Di chuyé&n thi c6ng: méi truc theo budc va dau theo dudng thang véi viéc gitr c6 dinh chi tiét
(nut mau vai mi tén).

Gidi han goc truc, bo cai dat dugc luu, "Khai dong va diéu chinh”.

NUt "Dung" 18n, "Khai déng - ché dé 7", "Tam ding", "Khoi phuc 16i".

NUt vj tri: trai chuét - di chuyén, phai chudt - ghi, "Cai dat" - goc, t6c dé, hdp, OUTPUT,
INPUT.

Cho phép cac tu thé, téc dé cho tat ca cac tu thé, "B Dung", "Di chuyén tu thé bang ndt

chudt phai*, "-"/ "+", s6 lugng tu thé.
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13 Lap laitheo ting vi = Cac vi tri nao dang dudc st dung, s6 lugng chu ky, thai gian tam ding gilta cac chu ky, "»

tri Khé&i dong", " Il Tam dung", "l Dung".
14 Vao USB... Ghi lai chu trinh bang phan mém tay dé day hoc Ién USB.
15 Hudng dan vé cac Cac dau vao nao dugc sir dung dé tam dung, khai dong va tiép tuc chu trinh.
dau vao
2.Du an

Du an bao gém mot tép tin duy nhat ™ .riproj " trong thu muc " Documents\Robot1\MpoekTsl . Tép tin nay chira tat
ca cac cai dat cho mét céng viéc cu thé: tu thé va téc do, chu trinh, quy tac vao va ra, cach sap xép trong hop, gidi
han truc, mo hinh robot.

® Du an: — danh sach cac du an; chon mot du an khac sé tu dong tai cac cai dat cua du an do.

® + MGi — du an tréng; Luu — ghi lai ngay bay gid; Du an ¥ — "Luu dudi tén...", "Dé&i tén...", "Xba du an vao
thung rac...", "M& tép dy an...", "Md thu muc dy an", "Huly bo cac thay déi chua luu”.

* Tu luu tu ddng — moi thay d6i déu dugc ghi lai tu déng (hién thi thai gian "Da tu luu lGc 12:02:00").

* V Giay phép — Gidy phép con hiéu lyc. Phan mém sé hoat dong & ché do dung th néu khéng cé khoa.

Dai va&i méi chi tiét hodc phan mdi, hdy tao mot du an riéng — nhu vy sé tranh lam anh huéng dén cac cai
dat cta coéng viéc khac. Trudc khi thuc hién cac thay déi I8n, hdy sao luu: "Dy an v " — "Luu dudi dang...". Ban
c6 thé chuyén file du 4n sang may tinh khac va ma nd bang "Mg file du an...".

Huéng dan

¢ Danh sach du 4n — chon mét du an khadc — chuang trinh sé chuyén déi tat ca cac cai dat: NHAP, XUAT, QUAN LY,
TCP, gi6i han, vi tri, camera 3D.

e+ MGi — du an véi cai dat mac dinh: khéng c6 quy tac, gidi han, phan loai TCP va cac cai dat da luu.

e Tu luu - dugc bat — moi thay d8i (nhap, xuat, diéu khién, TCP, gidi han, tu thé, camera 3D) sé dudc ghi lai ngay lap
tlic vao du an hién tai; tat — cac thay déi sé tich Iy, chifc ndng "Luu" sé ghi lai chiing vao du an, va khi thay déi du an
hodc dong chuong trinh, chuang trinh sé hdi ban muén lam gi véi chidng.

e @ — ngdn nglr giao dién. Cac ban dich dugc luu tri trong ¢ sG dif liéu robot1.db (bang i18n), va cai dat sé dugc
nh& dén lan khai dong tiép theo.

3. Két noi

IP bé digu khign: 182.168.0.50 céng: 9760 Mgat két néi

Dia chi IP cta b6 diéu khién, céng, nat két nai

* Dia chi cua bé diéu khién — dia chi clia robot trong mang (cta robot nay 192.168.0.50), dudc chi dinh trén
diéu khién trong cai dat mang. céng — 9760 .

® K&t néi — sau khi két ndi, bén phai sé& hién thi dong chi "e da két ndi véi 192.168.0.50", ndt sé chuyén thanh
"Ngat két ndi". Robot1 sé kiém tra v&i bd diéu khién maéi 0,3 gidy.

® May tinh can phai nam trong cing mét mang (vi du: 192.168.0.10, mat na 255.255.255.0). Chi tiét vé ciu hinh
mang va cai dat phan mém diéu khién tir xa dugc mé ta trong huéng dan riéng c6 tén "BORUNTE - Diéu khién
tU xa qua mang".
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4. Trang thai cua robot

Trang thdi robot
Firmware:
Ché da:
Canh béo:
Chuyén déng:
Biém géc (origin):

SAN SANG di chuyén

Toa dé dung cu (TCP):

X, mm: +789,191
Y, mm: +220.254
Z, mm: +781.381
U, °: -179.828
V, ®: -1.434

W, °: +136.881

HC-QC-RX-7.8.07-master-F2.4.4-DLX
7 — tu dong: dang chay

khéng
khéng
da dat

& Telemetry

Mé hinh robot:
BRT2024112182 - 5 kg - 990 ~

Mang "Trang thai cGia robot"

Ché do

1 — Thu cong (MANUAL)

2 — Ty dong: ding

7 — Ty déng: dang chay

3 - Dlng, 8 - Budc tung budc, 9 -

M6t chu ky

Y nghia cta né

Hudng dan bang tay trong ché dé tu déng, chuong
trinh khong chay

Chuang trinh diéu khién tir xa (hodc chuong trinh
tUr USB) dang chay

5. Mo hinh robot

Ma hinh robot:

BRT2024112182 - 5 kg - 990 ~

Chon mo6 hinh

Hudéng dan bang tay, thao tac v&i hé théng

Dlng, g& 16i tiing budc, chay mét Ian chuong trinh

Trang 4

Phién ban phan mém — phién ban cla bd diéu khién (& day la HC-
QC-RX-7.8.07-master-F2.4.4-DLX).

Ché dé - diéu khién hoat déng cua bd diéu khién (bang bén dudi).
Trang thai: "Khoéng" néu khdng c6 16i; néu cé 16i, hién thi mau dé.
Khi c6 16i, quéa trinh sé tam dung.

Di chuyén — robot dang di chuyén hay khéng.

Gia tri 0 (nguén) — xac dinh xem truc 0 c6 ton tai hay khong. Néu
khong ¢ truc 0, robot sé khong di chuyén.

Dong trang thai — dong mau dé "CHUA HOAN THANH: ..." giai thich
can thuc hién gi (vi dy: "an nut Start - ché dé 7"); dong mau xanh —
robot nhan [énh.

Toa d6 chia céng cu (TCP) - X, Y, Z tinh bang mm va cac géc U, V, W
— vi tri cGla dau cong cu theo di liéu tir bo diéu khién.

¥ Theo déi — cing mét nat nhu nat & trén (phan 6).

Nhén tin hiéu tir may tinh
Khong

Khéng — Nhan "Bat dau -
Chédo 7"

¢6 (cho chuang trinh diéu
khién tur xa)

Khong

Danh sach bao gém tat ca 6 truc robot Borunte véi cing mét bo diéu khién HC

va diéu khién, cling kich thuéc, kha nang nang va khoang cach: BRTIRUS0401A,

0707A, 0805A, BRT2024112182, 1510A, WD1506A, 1820A, 2030A, 2110A,
WD2206A, 2550A, 25208, 3030A, 3511A. Robot dugc két néi la BRT2024112182
(tlc la BRTIRUSO805A: 5kg, 990mm, kich thudc cac bé phan dugc do tryc tiép

trén robot).

Tay thudc vao mo hinh:

® gidi han san xuat cho truc — gidi han trong clra s6 "Gidi han truc..." va cadc nhan & gdc bén phai trong JOG;
cac gidi han phan mém sé tu dong dugc cat bét theo mo hinh da chon.

* Tinh vi tri ciia dau theo cac goc — cho cac nit bdm JOG c6 mdi tén, tu thé thang ding, kiém tra va sap xép vao

hop (theo hang, I18p, tu trén xudng).

Khi két néi, Robot1 sé tu déng so sanh dit liéu tinh toan vdéi toa do cua bé diéu khién. Néu chon sai mé hinh,
va c6 mot mé hinh khac phu hgp hon, hé théng sé tu déng chuyén sang mé hinh d6 va ghi lai théng tin
trong nhat ky, vi du: "M hinh robot BRT2024112182 khép vai bo diéu khién: 0.8 mm".
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Huéng dan
e M5 hinh robot — Robot 6 truc Borunte v&i bé diéu khién HC (cung bé diéu khién day hoc): kich thudc dé tinh toan
(thung, nang doc, kiém tra), gidi han va téc dé truc do nha san xuat quy dinh. Néu khéng phai mé hinh nay, phép
tinh sé khong khdp vdi robot, sai chéo hang chuc mm. Khi két néi, chuang trinh sé so sanh mo hinh vdi toa dé cua
b6 diéu khién va chon mé hinh phu hgp.
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Trang 6

6. Do dac tir xa - robot hoat dong theo chuong trinh cia né

"Telemetry" |a mot clra s6 hién thi thdng tin khi robot dang hoat déng Khéng dugc diéu khién Robotl...hoac theo
chuong trinh dugc cai dat san trén bé diéu khién (vi dy, théng qua ndt "Luu vao USB..."). Trong trudng hop nay,
logic va thuat toan dugc tich hop truc tiép trong robot: nd xi ly céc tin hiéu dau vao, kiém tra cac cam bién, dém
s6 lugng chi tiét va sap xép chlng vao cac vi tri cu thé. Robot1 chi quan sat va, khi can thiét, truyén cac gia tri cho
robot thong qua.. B6 nhé M, Béng hé do Counter-0 Va Cac thanh ghi Addr-800...809 — Chuang trinh clia robot
sé tu dong doc chung.

host dang theo chuang tinh.

+17.113
-a7.200

+709.191
220,250
701381
-179.828

1.430

+136.581

06
o2

o017

M0 M1

) w1

o et

M2

M2

e

M s

w3 w3

s

o7

w7

M7

M7

3

s0.00 +709.191
+0.60 +220.254
o.c0 701381

+0.00 ur -179.828
+0.60 v 1434

o Addr-305 o B o
G A5 6 H o
an Addr 7

Addro0e

Addca09

Phan trén clia clra s6: trang thai, chuang trinh hudng dan, truc,
dau vao, dau ra, bo nhé M

Module

Chi quan sat

Trang thai cla
bé diéu khién

Chuang trinh
tay huéng dan
(tr USB)

Truc

Pau vao X

CacdaurayY

B6 nhé M

GUi tin hiéu
thay vi dau vao
/ "Tiép tuc"
Céc thanh ghi
Addr-800...809

Phan dudi cua clra s6: bd nhé M, tin hiéu thay thé cho dau vao,
cac thanh ghi Addr-800...809

N6 lam gi
(Mac dinh bat): Robot1 khong gui bat ky 1énh nao cho robot — cac quy tdc OUTPUT/INPUT, khu vuc bi

cadm va chuyén déng cla clra s6 chinh da bi tat. Ban tu diéu khién cac céng, M va cac thanh ghi trong
clia s6 nay.

Ché d6, su c6, di chuyén, khéng, thai gian clia chu ky va chu ky trudc, trang...

» Bat dau, Il Tam durng, P> Tiép tuc, B Dirng — diéu khién chuang trinh dang chay trén diéu khién.
"Chi tiét: N" — s& lugng chi tiét da xép. Bat dau tir chi tiét s6 + "Dat" — ghi lai s6 dém Counter-0 (= s6
lugng chi tiét da xép): chuang trinh sé tiép tuc xép tu 6 hop tuang Ung. Pugc st dung khi chuong trinh
dang diing ("Dung"), sau d6 la "Bat dau".

G6c clia mdi truc, téc dd (vong/phut), md-men (ty |€ so véi gia tri dinh mUc) va toa dé cua dung cu
(TCP).

DPén cam bién trén bo mach 0 (X010-X027). Pau vao - tin hiéu vat ly: khong thé bat/tat dau vao qua
mang, c6 thé thay thé bang bé nhé M.

Nhan nut dé chuyén déi dau ra (mau xanh = bat). Hoat déng va van hoat déng khi chuong trinh tay
day hoc dang chay.

Nhan nut dé chuyén déi bit boé nhé clia bd diéu khién (nhu trén diéu khién: M41 = diém 25). Chuong
trinh robot cé thé chd M thay vi dau vao. M30 va M34 dang dudc st dung bdi chuong trinh robot -
khong dugc thao tac.

Cac nut dé thiét 1ap quy tac cho cac tu thé INPUT véi tly chon ... tif Telemetry": "chd tin hiéu trudc khi
tu thé", bao vé chéng lai viéc ndm va roi. Quan tri vién gui tin hiéu bang nat - trong vong |1ap Robot1 va
trong chuang trinh trén thé nhé (thong qua bd nhé M da chon).

Gia tri hién tai va "Ghi". DT liéu dugc truyén cho chuang trinh robot: s th(r ty chi tiét, I6p, cdng thirc,
ché& dé hoat dong. Gia tri da ghi dugc sé dudc doc lai (d3 ki€ém tra trén robot nay).
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7.

Clra s6 Telemetry khéng diéu khién robot. Tuy nhién, cac nat dau ra Y va bé nhé M hoat déng truc tiép trén
robot thuc - hdy dam bao an toan trudc khi nhan (van, tay gap, tin hiéu cho chuong trinh).

Huéng dan

e Chi xem — Robot1 khéng gti bat ky théng tin nao cho robot: cac quy tac OUTPUT/INPUT, khu vuc bj cdm va cac
chuyén déng tur giao dién chinh da bj tat. Ban tu diéu khién cac nut thoat trén clra s6.

e B6 nh& M — cac ky hiéu — giéng nhu trén diéu khién (M41 = vi tri 25).

e Cac thanh ghi Addr-800...809 — gia tri da luu dugc doc lai.

DPieu khién thu cho truc (JOG)

Budc, ° — s6 do (cho cac nut cd can gat — milimet) moi lan nhan. Téc dd, % — t6c¢ do di chuyén bang tay; bat
dau tir 1-5 %.
J1...J6 "=" / "+" — xoay mét truc mét budc. Moi truc cd6 mét mau riéng (cau vong): J1 — mau dé, J2 — mau cam,
J3 = mau vang, J4 - mau xanh 14 cay, J5 — mau xanh lam, J6 — mau tim; cadc mau nay cling dugc hién thi trén cac
nGt (vi tri). Bén phai hién thi gdc hién tai va gidi han cua truc (vi du: —=155...+155°). Néu gia tri vugt quéa gidi
han, n6 sé& dugc cat bst dén gidi han; néu gia tri nam & gidi han, thao tac xoay sé bj hly bo.
NUt c6 cac miii tén — Dau dudc di chuyén theo dudng thang, méi truc gilt nguyén vi tri cta chi tiét (khéng
xoay va khong nghiéng). Mau sac: nhém, mii tén - huéng (nhu ban thay, khi diing phia sau robot, mat hudng
vé phia hop):

© "Mau xanh lam <« P (day J1) — sang trai / sang phai trén hang (tuong tu nhu "sang trai tu vi tri dau tién"

trong hop);
© Mau xanh A ¥ (c6t bén trai) - chi hudng lén hoac xuéng.

© Cam (& cOt bén phai) - cang xa robot / cang gan robot.

Day mau & dudi nat co6 mi tén — day la cac truc sé xoay khi thao tac (mau tuong tu nhu cac truc J1...J6); tap
hgp dugc tinh dya trén vi tri hién tai cGia robot.
Tat ca cac truc —» 0° — dua tat ca cac truc vé 0° (chiic nang nay co san khi an toan).

B Ding — dé dung chuyén déng thi cong.

S dung cac nat c6 mii tén dé dua chi tiét chinh xac 1én vi tri dat va ghi lai vi tri bang chudt - chi tiét sé van
song song Vvdi cac chi tiét da dat.

Huéng dan

o <« P doc theo hang — phan d4u di chuyén theo dudng théng doc theo truc clia day (truc X hodc Y) véi budc tién
dudc chi dinh trong trudng "Budc", mm, & cung mét dé cao: « sang trai, » sang phai (tuong tu nhu trong hop). Chi
tiét khéng xoay va khéng nghiéng - van gilt nguyén vi tri song song vdi cac chi tiét da dugc dat.

e A Vlén/xuéng — Dau dugc dit thang ding, cach vi tri clia budc "Budc”, mm; X va Y khéng thay déi (kinh thuat
ctia mo hinh robot da chon).

o 2 v tién/lui — dau hudng thang theo truc khac cliia d€ — tir robot hodc dén robot — véi khoang cach "Budc”, mm;
chiéu cao van gitt nguyén.
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8. Gidgi han truc

Gii han truc — rang budc phén mém - dy an esimple-pods X Gidi han géc phan mém la budc bao vé dau tién. Bat ky muc tiéu
et nao (vi du: JOG, tu thé, chu trinh, quy tac nhap, hop) nam ngoai gidi
han sé bj cat bst dén gidi han “dén day” trudc khi gli cho robot.

ne bse = Lo T nha iy 170+ 170° Phia bén phai la gidi han san xuat ctia mau da chon (“san xuét:
2 980 = [0 =] s may: 08, 80° -170...+170°"): gi6i han nay réng haon, vi vay khong thé dat gidi
B3 450 ] .. 50 =] nha may: -80..095° han phan mém I8n hon. Gidi han san xuat cua bé diéu khién, dugc
J4: |-1600 =] .. [s00 O i cau hinh trén diéu khién tur Xa, van l1a buéc bao vé th( hai.
100 5 - [T00 L] nhamay 1010 e J1..J6 — giGi han dudi va trén, do.
J6: 3400 - .. 3400 =i nha may: -360...+360° R R . L L. ; L.
5 5 o (co o0 0 0 ® B0 suu tap da luu — Cac tuy chon "Luu", "Nhu mgi", "Xba" véi
' T tén bd suu tap: cac gidi han khac nhau cho cac khu vuc khac
Luu thanh méi nhau.
ST * Cac gidi han an toan dudc thiét ké dé sir dung trong giai
doan khgi déng va diéu chinh.
tén bé s
® Ap dung — kich hoat cho du an; Huy — dong lai ma khong cé
thay déi.
Chaythi iy d
Trong dy an "simple-pod": J1 —155...+155, J2 -98...+75, J3 -45...
Chtic nang "Gidi han truc..." +95, J4 -160...+160, J5 —100...+ 100, J6 —340...+340°.
Huéng dan

e GiGi han — dugc kiém tra trong chuong trinh: gi&i han dugc cat bét dén bién gidi trude khi gli cho robot. Céc gidi
han san xuat ctia bo diéu khién (dugc cai dat trén diéu khién) van la I6p bao vé th hai.

e Danh sich bé - nhap - tai di liéu bo vao cac trudng; thay déi cac trudng — "Luu” sé& cap nhat bé da chon, "Tao mai"
sé tao mot ban ghi riéng.

9. Dirng, Bat dau, Tam dirng, Xéa su cé

e DUNG (mau dd I6n) — dung ngay 1ap tdc chuyén déng va chu trinh.

e Khdi dong — ché dé 7 — khdi chay chuaong trinh diéu khién tir xa (gido vién nén & ché dé tu dong véi
chuong trinh md). Sau d6, thanh trang thai sé chuyén sang mau xanh.

® Dung chuadng trinh — tam dung chuong trinh gidang day (chlc nang tam diing trén mang).

e Khéi phuc hé théng — khoi phuc hé théng diéu khién sau khi da khac phuc nguyén nhan géy ra su c6.

Phuong phap bao vé chinh I3 nat dirng khan cap (E-STOP) trén diéu khién va tai vi tri. Cac nat trén man
hinh phu thudc vao mang va may tinh, va khéng thay thé chiic nang dirng khan cap.

Huéng dan
e Khéi ddng — khdi déng chucng trinh day hoc ti xa: ngudi huéng dan phai & trong phong diéu khién vai chuong
trinh m&. Phuang phap bao vé chinh la nat dirng khan cap phan cing.
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10. Tu thé

Vi tri: nhdp chuét - di chuyén, nhap chuét phai - ghi lai vi tri hién tai, "sia” - géc va tdc dé

Tuthé 1 . .
tam dimg X020, tiép Tuthel Tuthed Tuthés Iuthss Tuthe? jTuthed

PN Tuthé2 N Y021 on hép3x2=6 Tuthéd
tuc XOZ?(,OEF; ai déng dang chir X025, Al X025 ¥020 on A, X023+X024 X023+ X024 Y021 off Y020 off
— —— | — —— — — | — —— — — | — —
stra Xoa stfa Xoa stfa Xoa stfa Xoa stfa Xoa stfa Xoa stfa Xoa stfa Xoa stfa Xoa
Sai 56 vi tri, dé: 0,30 2 Téic dé cho tét ca cac vi tri, % 20 2 Gan W Dimng [ Di chuyén vi tri bang céch nhip chudt phai - +

Mang "Tu thé cho trinh bay": cac ndt tu thé véi cha thich quy tac, "chinh stra”, "mé réng"” va cai dat chung

* Day mau & dudi nit tu thé — cac truc di chuyén dén tu thé nay (géc khac véi tu thé trudce I16n hon; déi véi tu
thé 1 — tUr tu thé cudi cung): mau sac giéng nhu cac nat truc J1...J6. Tu thé thang ding - J2, J3, J5. Cac nat dudi
tu thé: nlt xanh "tat" — gdc va téc dd, nat do "xda" — xda tu thé.

¢ Di chuyén dén tu thé& bang nat — robot di chuyén dén tu thé do6 (véi téc dé cla tu thé). Néu tu thé cé cac 16i
thoat, ching sé kich hoat khi robot dén.

e Ghi lai tu thé hién tai chia robot dua trén niat "tu thé"

® it — tuthé: goc, toc do, tu thé diing, su tron tru, hdp, OUTPUT, INPUT (phan 11). tang — xda tu thé.

e Cac tuy chon trén nut: — cai dat cho tu thé "Y020 on" — thoat khéi tu thé, "chG X025" — chd dgi ngudi khac
vao, "A X023+X024" — phong ngtra nga, "hop 3x2 = 6" — sap xép, "ngung X020, ti€p tuc X020, khdi dong
X021" — cac quy tac chung cho viéc vao, dugc thiét |ap tir clra s6 cla tu thé nay.

* Gidi han tu thé, dd — robot can dén gan (theo madi truc) bao nhiéu dé tu thé dugc coi la da dat va cac chic
nang lién quan sé dudc kich hoat. Trong du an, gidi han la 0,30°.

® Toc do cho tat ca cac tu thé, % + Thiét lap — thiét lap mot téc dé duy nhat cho tat ca cac tu thé.

e M Ding - ding lai va dua co thé vao tu thé.

e Su dung chuét phai dé di chuyén - bat dé di chuyén cac nat clia tu thé bang chudt phai va thay déi thir tu:
nhap chudt phai vao mét tu thé va kéo dén vi tri khac. Cac sé trong quy tac nhap va xuat sé di chuyén cling
vdi tu thé. Nhap chuét phai ma khéng kéo van ghi lai tu thé. Mac dinh, tinh ndng nay bj tat dé tranh di chuyén
tu thé moét cach vo y.

e — /+ — Xba tu thé cudi cing (can xac nhan) hodc thém tu thé mai: mac dinh & cudi, c6 thé chén vao truéc —
cac tu thé tiép theo sé dich chuyén sang phia trudc 1; tu thé mdi sé 1y tur tu thé trudc.

Huéng dan

e Nut diéu khién tu thé — Nhap chudt trai: chuyén sang tu thé da chon, nhap chudt phai: luu tu thé hién tai, "tly
chinh": thiét lap gdc va téc do.

o Di chuyén tu thé bang cach nhap chudt phai — Bat: Nhap chuét phai vao tu thé va kéo dé di chuyén: tu thé sé thay
d6i vi tri; Tat: Nhap chudt phai van ghi lai tu thé hién tai.

e Gidi han vi tri — khi méi truc ndm cach muc tiéu trong pham vi cho phép va chuyén déng két thic, robot sé& ding lai.
Tuong tu, cac vi tri dugc hién thi trén trang OUTPUT ciing sé kich hoat. 0,5° — v&i khoang du: sau khi truc ding lai, vi
tri s& dugc hién thi bang phan tram cia mét do.

e ""+": Thém mét tu thé méi - S6 tht tu mac dinh: s6 ti€p theo sau tu thé cudi cung; cé thé dat sé sém han, trong
trudng hgp nay, cac tu thé tir s6 dé tré di sé dugc dich chuyén 1én +1. Géc d6 clia tu thé mdi sé dugc 13y tir tu thé
trugc do.
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11. Chirc nang tu thé "chinh sira”

Turthé 1 — gbe truc va t6c 6§ - dy én asimple-pod X ® J1...J6 — cac gbc tu thé, trong ngodac la gidi han truc. tir robot —
1 (15,0155 711 S [ r— chon mot goc truc tur robot; Chon cac goc tu robot — tat ca
12 (-98,..+75%): -47,24 B tir robot cUng mét lUc.
1 (45,4957 50.35 | tirropet * Téc do chuyén ddng, % — téc do di chuyén dén tu thé nay.
4 (-160...+160°: 1.16 =||  tirrobot * Thang, dé6 — tu thé dugc xac dinh bang cach nang (+) hodc ha
J5 (-100..+100°) 997 | tirrobot (-) tU vi tri ma robot dang ding: dau huéng thang ding, chi tiét
16 (-340...+340%): 60,30 = tir robot kh()ng nghiéng_
TERCH & © : e Bat dau tir 1-10 mét cach nhe nhang — thuc hién déng tac tu tu
(B Mza T E ] G giai doan dau; Tiép can tu 1-10 mét cach nhe nhang - thuc
(0 Kndi ang tirtis i 1-10 (10 Ia chém nhat) hién déng tac tu ti khi dé€n gan (10 la chdm nhat). Cé thé duy tri
[C] Buéng di tron tru 1 1-10 (10 13 chdm nhat) t6c dé d’éng téc 6 mac cao.

s e * D3t san pham vao hép... - Dat san pham 4 vi tri dat (phan 15).

Dat vao hop.. hop: tat Phia bén phai 1a "hop: tat" hoac "3x2".

OUTPUT.. {heng e Burence e PIEU HANH... — cac két néi dugc bat/tit trong tu thé nay (phan
INPUT... Elrzf:inhgkizitl_: ti€p tuc X020; Khéi chay 13)
iy ® NHAP... — cac quy tic cho cac vi tri nay va cac quy tic chung
(phan 14). Phia bén phai la tom tat, vi du: "ngling X020; tiép tuc
Tu thé 1 — gbc truc va téc do X020; khai déng chu trinh X021".
® Luu/Huy.

Huéng dan

e tir robot — d&t géc ma truc clia robot dang nam; cac truc con lai khéng thay déi.

e Thang ditng — cac truc J2, J3 va J5 hoat dong nhu mét: vi tri dugc xac dinh bang gdc nang tir vi tri robot ding (+10 —
Ién 10°, -10 — xudng). Pau may di theo hudng thang diing, géc nghiéng ctia dung cu khéng thay déi; J1, J4, J6 — & vi
tri ban dau. Géc — goc xoay cua khuyu tay J3.

e Khéi dong tur tir — 20% dau clia déng tac chuyén déi thanh tu thé robot di chuyén chdm, sau d6 ting téc theo téc dé
cla tu thé. 1 — cham hon mot chdt, 10 — 10% toc d6; khéng cé sy dung lai.

e Té&c dd di chuyén chdm - khoang 20% quang dudng cudi cling trudc khi thuc hién déng tac — robot di chuyén cham,
mot cach nhe nhang. 1 — cham hon mét chat, 10 — 10% téc do.

12. Vong lap theo tu thé va “Luu vao USB..."

Chu trinh theo tuthé cac tu thé duge danh déu dugce thue hién theo thirty, robot dén timg tu thé,
@1 @2 @3 [ @s @ - @ @
S8 chu trinh: |6 Gitra cac chu trinh, mili gidy: 200 S » Bit du Vao USE...
@ Tam dimng - Vao X020 - P Bit d&u - nhap X021 (ban dau vao trthe 1) - Tiép tuc - nhap X020
Mhit kyr vé yéu cau giao thirc thi céng

[13:38:01] Chi khi ché dé "tt" dugc kich host: cac quy tic OUTPUT/INPUT, céc khu vuc vé chuyén déng ciia Robot1 s& hoat déng trd lai. + Hién thi nhat ky

Vong lap theo tu thé va nhat ky

e Cactu thé 1...9 — cac tu thé thudc chu trinh; robot thuc hién cac tu thé dugc danh diu theo thir tu va dén
tung tu thé.

e S3 lan 13p: S6 lan di theo 16 trinh. Néu 16 trinh ¢ quy dinh vé viéc sap xép vao hdp, trudng nay sé bj khoa va
bang véi s6 lugng ché trong hop (vi du: 3 x 2 = 6).

¢ Giifa cac vong, 200ms — thdi gian nghi sau déng tac cudi cing trudc khi bat dau vong tiép theo (trong du an
200ms).

e P Bat dau — bat dau chu trinh; sau khi tam dirng, nGt van ti€p tuc & tu thé ban dau. II Tam dirng — ding lai
ma khong xda vj tri trong chu trinh. B Ding — dung lai va xda: bat dau lai tir dau.
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® Huéng dan dudi cac niit — cac budc clia vong lap: « II Tam dirng — budc X020 - B Bat dau — budc X021
(bat dau tu tu thé 1) - Tiép tuc — budc X020».

® Luu vao thé nhé... — ghi lai chu trinh chuang trinh do tay day hoc tao: cac tu thé dugc danh dau, s6 lugng
chu trinh, cac budc tu thé, hdp dém sé lugng, thai gian chd dgi, kiém tra cam bién, bat dau bang dau vao. Trén
diéu khién: "IMP USB", ché& d6 "mét chu trinh". Robot tai khong can thiét. Bat ky th{ gi dugc nhap vao chuang
trinh déu dugc ghi lai trong nhat ky.

Chlc nang "Dung" va "Tiép tuc" khi st dung céng, ngan chan truc va Al-nhan dang chi hoat déng trong vong
lap Robot1— chidng khéng dugc dua vao chuong trinh trén 6 USB (tép nhat ky canh bao vé diéu nay).

Huéng dan
e Trén 6 USB... - Ghi lai chu trinh ndy badng phan mém tay day hoc trén USB: cac tu thé dugc danh dau theo thir tu x
s6 lugng chu trinh. Luu trir HCBackupRobot._... dugc tai 1én qua diéu khién bang "IMP USB"; ché dé "mét chu trinh" —
cac vong va diing dén lan bat dau tiép theo. Khdng can robot dé ghi lai.
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13. Pau ra— OUTPUT

OUTPUT — dura 8 - ] b4

OUTPUT — d3u ra s6: diéu khié€n cuéng birc va tu déng theo truc

B3u ra bo mach — trang théi va BAT/TAT cuting b (dé fim diing d3u ra)

N e - i i o :
Bo mach: 0= chinh (Y010-Y047) | S diem: 16 ~  bitmask: 1 (@x1) Elin;Z;achang NGAY tdi ddu ra that — hay chac chan an toan

* Y010 BAT TAT o Yol1 BAT TAT o Yo12 BAT TAT o Yo13 BAT TAT
o Y014 BAT TAT o Yo1s BAT TAT o YO16 BAT TAT o Yo17 BAT TAT
o Y020 BAT TAT o Yo11 BAT TAT o Y022 BAT TAT o Yoz23 BAT TAT
o Y024 BAT TAT o Y015 BAT TAT o Y026 BAT TAT o Ye27 BAT TAT

Tu ddng: truc tdi vi tri — ddu ra BAT/TAT (tay kep khi nénwv.v.)

Y020 on — Y020 - tuthé 4 B Quy tic bat Tén:  Tuthé4 Y020 on Bo mach: ) (YO10-047)  ~ Pdura: Y020 ~ BAT TAT
Y021 on — Y021 - turthé 6 -
® Tuthe 7: Y021 off — Y021 - turthé 7 O] m Quy tac uu tién — Idn &t quy tic thudng trén diu ra nay
Bf?\T dau ra khi digu kién ding TAT déu ra khi digu kién diing
muc tiéu, ® = - hién tai muc tiéu, ® +, °
Bn = -~ 52 =03 - htai | +17.11° Jn =~ 000 (0.3 % htai
@r = v -3k +|[03 2| higi | 4720 R = ~ (000 203 T hiai
|2 = - 2317 =103 || htai | sc@.3ce on”r = - 0,00 =103 > htai
B = 145 =03 > hitai 187 = 0,00 +[0.3 > hitai
+ Quy tic BToykepch) = @M = ¥ B OF i 2
H Xéa B85 - v -78,05 =103 % htai  -s3.87° a5 = v 0,00 =103 > htai
EEa T ey @6 = -~ M0 03 | htei | seezee g =~ [00D P32 hiai

1. Ding céc nat BAT/TAT & trén dé tim d3u
ra digu khién van kep. S8 trén tay day

/61 56 diém & déy: trén robot ) L )
khi) cdia tay day 13 diém 14 (V14), <hién tai= ghi goc hién tai cda truc vao 6. Lé h ¢ i gii MOT I3n khi tat ca truc d3 chon vae dung :_ai (theo sudn) — trong khi robot

j', Tao quy tac «Kep (khi)» réi nhip bo ving & tdc dd cao, hdy ting dung sai . Quy tac van chay khi déng trang.
mach va diém cda d3u ra dé.

3. Bua robot vE tu the GAP,
cin thiét va nhdn «h.tai» — go
vao digu kién BAT.

4, Pign digu kién TAT theo cach tueng tu @
turthé NHA.

ac truc
Fuge ghi

Trang OUTPUT: cac dau ra ctia mach va hé thdng tu déng "truc dén vj tri - dau ra"

Piéu khién thu céng cho cac truc

o] phia trén, tat ca cac dau ra cia bo mach da chon (YO10-Y027 trén bo mach 0) véi den va nut BAT / TAT. Cac nat
hoat déng truc tiép trén dau ra thuc - tdc 13, chdng xac dinh dau ra nao dugc diéu khién bdi van tay gap, bat ché
do thong gio, deén, v.v.

Tu dong hoa theo truc
Quy tac: khi cdc truc dat dén cdc géc da dinh — dau ra la ON hodc OFF.

* Chirc nang da dugc kich hoat, Tén, Gia, Két qua, nut bat/tat dé kiém tra.

* Kich hoat khi diéu kién ding — cac truc dugc danh dau la J1...J6: diéu kién (=, >, <), muc tiéu theo dog, sai s
+. van ban ghi lai goc hién tai cua truc.

* Tat tinh ndng khi diéu kién ding - cling ap dung cho viéc tat tinh nang.

* Robot chi hoat déng khi truc di vao khu vuc; khi robot & trong khu vuc, cac truc khéng di chuyén. Néu robot di
chuyén véi téc dé cao, hay tang gidi han.

® Quy tac chinh — ghi dé cac quy tac thong thudng trén cung mot dau ra.

* Tay gap (khéng khi) — 1a m6t bd phan dugc chuén bi san cho tay gap dung trong méi trudng chan khéng:
Bat khi vao tu thé, Tat khi ra khéi tu thé (th( ty cai dat dugc ghi & bén trai trang).
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Sao chép: OUTPUT... trong vi tri

Tu thé 4 — D3u ra » dy &n asimple-pods

Khi robot dén vi tri nay, cng s& bat (on) hoac kit (off). M3 céng 1 mét quy tic
trén trang OUTPUT, noi ban cé thé xem va chinh sira.

8 Host dong (dau ra dang host ddng)
Bo mach: 0 (YO10-Y047)
Diura: ¥020 “

© ON— bét trong tu thé
() OFF — tat trong tu the

+Hiura Kéa

Vi tri 4 - cac truc

Trang 13

NUt "OUTPUT..." trong clra s6 tu thé hién thj va chinh stia cac quy tac
tuong tu nhu trang OUTPUT, nhung chi ap dung cho tu thé doé:
bat/tat, ON - bat trong tu thé hoadc OFF - tat trong tu thé, "Dang
hoat déng". "+ Thém" dé thém, "X6a" dé xba. Quy tac dugc tao & day
s& hién thi trén trang OUTPUT vdi tén "Tu thé 4: Y020 bat", va ngudgc
lai. Cac dau ra cla tu thé sé kich hoat khi robot dén tu thé dé.
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14. Cac truc - INPUT

INPUT — & vio 6

Bo mach: 0— chinh (X010-X047)

Chamxanh nghia la dau vao c6 dién. Diu vio cap nhat m&i0,5

Xele Xe11

0 X828 0 X821

Tu déng theo ddu vao: ddu vao kich hoat — hanh déng (chuyén

u vao — X025 — [tu thé 3+ TCP tat
am diing
i€p tuc — X020 — Fticp tuc
€4 Thyc hign — X023+ X024 — v Thyc hign 4+ B-X020
« Tuthé3: Roi — X023+X024 — 4 Rei 5+ X020
® Tuthé6: Roi — X023+X024 — /4 Roi 6+ #X020
® Tuth& 1: Khéi chay chu trinh — X021 — Pumkas!

INPUT — f3u vio 5§ ciia b digu khién (diém X)

+ Quy tic

Trang 14

= o x
v Sadidm: 16 ~|  bitmask: @ (8xe)
iy (query input-<bo mach>, gia tri I bitmask
Xe12 Xe13 Xe14 Xe1s Xe16 xe17
o X822 o X823 o X824 o X825 o X826 o X827
déng true, dimg, nhan Al diu ra 6 rd)
Dau vao va kich hoat
8 Quy tic bt Ten: Turthé 3 Ché doi dau vao Bomach: 0 (X010-047) v Diuvio: X025 v diuvao ON (0=1) ~
Dirng va chin truc Chuang trinh va Al
O Chantrue: i khéng hd khang = [0) Dimg cac déng tac theo trink tu
_ 22 khéng v 15 khéng v () Chay chu ky twthe
() Dimg chu ky ) _
13 khéng v J6  khéng v ban dau vo tu the |
8 Tigp tuc di chuyén sau khi du vdo duoc khéi phuc. () Tam dimg chu trinh theo turthe Tét ca cactuthé
(] Tiép tuc sau khitm dimg Tét ci cactuthé
Chuyén truc i tu the Diu rass cb tré
myc tiéu, © (el () Bigu khién diu ra: BAT v
on 0,00 5 htai +17.11°
- Bomach:  0(Y010-047) v P Yo10 v
Or 0,00 o h.tai -47.24° () ™ D3u vao chinh cho d3ura
o5 0,00 & htai +58.350 T gidy: 00 :
() Tré lai sau, gidy: 1.0 s
(mp 0,00 < hizi +1.16°
Diuvao — dimg T1 —~ hanh dong (BAT/TAT/DA ~ hanh déng ngu
O 000 : R o3.570 Kich hoat lgi 5& dém lai tif du. Khéng tich oira lgi» thi 2ng thai mi.
Ok 0,00 0 htgi +60.30°
Téc do, % 30 =] cactruc khong chon gitrnguyen vi tri i
Tuthe: 3 -
@ Khéng di téi tirthé cho dén khi dau véo & trang thai can
L thé: Gy theo du vio

Trang INPUT: dén va danh sach quy tac "truc hoat ddng — hanh déng"

Phia trén 13 dén bao cho cac dau vao ctia bAng mach dugc chon (X010-X027): dén xanh biéu thi dau vao dang co6
dién ap. Phia dudi la cac quy tac. M6t quy tac dugc kich hoat khi cé su thay déi trang thai clia dau vao (gilta cac
lan ki€ém tra, chu ky 300ms): viéc gilt ndt |ap lai s& khéng kich hoat quy tac, va dau vao bi gilt & trang thai "bat"
trudc khi chuong trinh bat dau ciing sé khéng kich hoat quy tac. T4t ca cac hanh déng trong mét quy tac la tuy
chon va c6 thé dugc két hgp; thit tu thuc hién la: gidi han/diing — nhan tin hiéu tir bo diéu khién — di chuyén —
dau ra. Cac quy tac van hoat déng ngay ca khi trang dang bi déng.

B INPUT — 30 vio 58

- o X
© Quy tic 3 — X020 ~ @tam dimg uy tic bat & Tuthé3: Cho doi dau vao v Dauva - a — v
« Tuthe 1 iEp tuc — X020 - Etdp tuc @ avy Ten Bomachi  0/(X010-047) Pauvio: X025 dau vao ON (0-1)
©Tusthe 4: Thuc hign — X023+ X024 — /Thuc hign 4+ BX020 o o
o Tuthé 5: Roi— X023+X024 — ARci 5+ PX020 Dirng va chin truc Chuong trinh vi Al
o Tuth 6 Roi — X023+X024 — A\Rai 6+ 4020 DA E G . P’

TG 11K <hay < s XG21 o vénding e A (<P

[ Chin truc: n khéng ~o® khing <2 [ Dimg céc déng tac theo trinh tur

2 khéng ~ 55 khéng v () Chay chulj tuthé
(0 Dimg chuky R

B khéng v 6 khéng v ban dau vao tirthe 1
B Tidp tyc di chuyén sau khi d3u vao dugc khéi phuc. (0 Tam dimg chutrinh theo tu the Tt cd cac tuthé

() Tiép tuc sau khi tam dimg Tét cd cac tuthé
Chuyén truc t6i tu the Paurassestrd
+ Quy tac H Xéa muctiéu, * hién tai () Bigu khién dau ra: BAT v

an 0.00 = h.tai +17.11°

Kich hoat theo SU 3 vAo (thay i gilta hai l5n quét, chu k Bomach: 0 (V0I10-047) v D Yoo v

Gitr it khong 13p lai. Dau vao da dong truéc khi chay chuong -
g kich hoat — chi i nhin thit méi kich hoat on 0,00 z htzi -a7.24° () = B3u vie chinh cho daura
Moi hanh déng trong quy tic d2u tily chon va cé thé két hap
on 0,00 B hai +56.35° T g oo =
(0 Tré lai sau, gidy: 1.0 5
oK 0,00 B h.tei 1160
D3 vio — dimg T1 — hanh déng (BAT/TAT/DAO) — dimg T2 — hanh d6ng ngu
on 500 : G os.57e Kich hoat lai s& dém la ti dau. Khong tich etr lais thi dau ra il trang thai mi
Ok 0.00 = h.tai +68.30°
Téc db, % 30 2] cactruckhong chon giir nguyen i tr (EEnaHES
Tuthé: 3 =
@ Khong di tditurthé cho dén khi dau vao 6 trang thai can
Tu thé Ly theo d3uvao
O Bat. Tuthe 1 2| P chua chon ~|  Thatwhanhdéng bo — nhan Al - chuyén déng — dau ra. Quy téc van chay khi déng
trang. Muc tiéu chuyé 5im nh moi lénh khic.
Dilng sau déu vio, ms: 100 =
Bio v khi liy m3u (cim biéh chi tict) Bio v khi chi tigt rai
() Bat, Tuthé 3 Cac d3u vao khic: X024 [ Bat. Bua dén cacvitri 1 S 1 B
Néng, = o0 < S6lan lap: 2 : (0 Tiép tuc bing dau vao: X025 o
- Trong khi robot dang di chuyén dén eac t the ndy, d8u vo va <céc 48U vio khics nén nhin biét duge chi
Thai gian phoi sang (ms): 300 - tiét; néu khong, d u dau vao» —
Dirng chu trinh: tt nit né khong c6 chi tiét trén dau hit.
Tat daura: chua chon ~ néu cac dau vio datit: - e

Phan dudi cua trang INPUT: 1y di liéu tir truc, bao vé chi tiét, diing chu trinh vai viéc tat truc

Module

Tham sé va logic
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Truc va hoat dong
Dung ddng cd mét cach tur tu

Ngan chan truc (cam bién
cudi)

Phan mém va Tri tué nhan tao

Pua cac truc vé vi tri

Dau ra rdi rac vdi do tré

Kich hoat tu thé
(= "Chdg dgi d€ kich hoat tu
thé")

Vi tri: Di chuyén theo dau vao

Bao vé khi &y mau (cdm bién

chi tiét)

Bao vé khi chi tiét roi

Dlng chu trinh: tat nat néu

khong co chi tiét trén dau hat.

Trang 15

Churc nang dugc kich hoat, Tén, Gia, Pau vao (X...), mat trudc: "Dau vao BAT (0—1)" hoac
"Dau vao TAT (1-0)".

Pau vao diing chuyén déng cua robot.

Déi v&i méi truc J1...J6: khéng / xuéng (=) / 1én (+) / xuéng va Ién. Khi tin hiéu kich hoat,

robot dung lai, truc khéng di chuyén theo huéng bi cam, truc ¢ thé di chuyén nguac lai.
Vong lap tam dung.

Durng vong lap — thay vi tam ding, vong lap ding hoan toan.

Tiép tuc di chuyén sau khi tin hiéu dugc kich hoat tré lai — tin hiéu dugc kich hoat tr&

lai — vong 1ap tu di chuyén; tat — cha "» Tiép tuc" hodc tin hiéu "tiép tuc".

Giao thiric chap nhan Al (TCP): Khéng thay ddi / Bat / Tat - Nhan [énh ti camera/tri tué
nhan tao.

Dling céc chudi ddng tdc — Dling va reset chu trinh; néu chu trinh dang hoat déng,
robot s& di chuyén dén vi tri 1 (vi tri ndy sau d6 c6 thé khdi dong lai chu trinh).

Khéi déng cac chudi dong tac (+ "dau tién vao tu thé 1") - tuang tu nhu "P Bat dau’;
trong qua trinh hoat déng va khi tam dirng, thao tac nay sé bi bd qua.

Tam dung chu ky dua trén cac tu thé — nhu "Tam ding" (1I'); "tat ca cac tu thé" hoac
chi cac tu thé da chon.

Tiép tuc sau khi tam dirng — nhu cac tly chon "P> Tiép tuc”; "tat ca cac tu thé" hoac chi
khi chu ky dang & tu thé da chon.

Chlc nang tam ding va "ti€p tuc" trén cing mét céng hoat déng nhu sau: cdng tac:
Nhan moét lan dé tam diing, nhan lai dé tiép tuc.

Cac truc dugc di chuyén dén cac goc da chi dinh ("tu déng" - 18y gia tri hién tai), t6c do
%, cac truc khéng dugc chi dinh van & nguyén vi tri.

Pigu khién dau ra: BAT / TAT / CHUYEN DO, gia va dau vao. bau vao — tam dung T1
(D6 tré) — hanh déng — tam diing T2 (Quay lai) — hanh déng ngugc; 0-100 giy, budc
0,1. Viéc kich hoat lai s& kh&i dong lai qua trinh. "Dau vao la diéu kién dé€ dau ra" - ghi dé
cac quy tdc OUTPUT trén dau vao nay.

Vi tri N + "Khéng di chuyén vé vi tri ndy cho dén khi dau vao & dung vi tri": trudc vj tri
nay, vong lap chd trang thai dau vao. Khi da & ding vj tri, sé di chuyén ngay lap tuc.

Khi robot di vao tu thé N, cdm bién kich hoat — truc dirng, dau ra bat (tay gap), "Tu thé
da hoan thanh, ms" — tu thé dugc coi la da hoan thanh. D€ Iy chi tiét, vi tri clia chi tiét
khong ro rang (robot ha xuéng cho dén khi cam bién cham vao).

Bat, Vi tri, Vi tri th( hai (cdm bién th hai), D6 nang, S6 lan lap, Thai gian gilt (ms). Vi tri
véi chiic nang bao vé trd thanh "dé nang kiém tra": robot cam chi tiét & vi tri trudc do,
chd dgi thai gian gil, nang lén thang ding theo dé da chi dinh (= mm dugc ggiy) va
quan sat cac cam bién. Tat ca déu thay chi tiét — tiép tuc; néu khdng — quay lai vi tri trudc
dé, lay lai va nang Ién lai; néu khdng thanh cong — tam dung.

Bat, "Van chuyén dén cac tu thé: tir ... dén ...", "Tiép tuc bang cam bién". Trong khi robot
van chuyén chi tiét dén cac tu thé nay, cam bién va "cac cam bién khac" phai nhan biét
chi tiét. Néu mét cam bién nao do6 bi mat, truc sé ngay lap tic dung, chu trinh tam dung.

"Tiép tuc bang cam bién" — ca dé lay va dé tha.

Khi chu trinh dirng, tat dau ra (vi du, tat khi) chi khi tat ca cac cam bién cua chi tiét da tat
— chi tiét sé khong bij rai.
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Sao chép: INPUT... trong cira so tu thé

Tur the 2 — Quy téc nhap liéu - du &n ssimple-pods b

Day la cac quy tic tuong tur nhur trén trang INPUT: quy tc nay dugc ap dung & ci hai noi. Céc thay déi dugc ghi lai bing "OK".

o Ch doi dBu vao — X025 Quy tic: Ché vi tri trude khi Iy miu ~
 Nhap liéu bang Al — X025 - Tat cé cac birthé — —
« tam dimg — X020 . Tét c3 cac tuthé @ Bt ::Z :: t::‘:ﬁ?;“,é‘“m bigh chi tiét)

® ti€p tuc — X020 - Tét cd cdc tuthé

2! : X -
« Khéi chay chu trinh — X021 - Tét 4 cic tuthé A T L s

Léiy mau khi vao
Chay chu ky tu the
(] Cé the nhap tir T4 12m dimg chu trinh theo tirthé

Tigp tyc chu trinh sau khi tam diing
Dimg cac chu trinh theo vi tri (tir d3u)
DUNG &m chuyén déng
Ngan chan truc (cam bién cudi)

Dau vao:

Di chuyén truc dén vi tri nay
DiEu khién thodt
Dauvio Al (TCP)

Vang 3p theo turth trugc khi thuc hién tu thE nay, robot diing yén va

ché cho dén k Sng d3 & vi tri mong
muéh, robot s di sir dung tin higu tir

hé kich host bing nittrong

Telemetry” - thay
cira 58 Telemetry
USE).

quan tri ¢

+ Quy the X6a

Mé trén trang INPUT —

Turthé 3 — Quy tic nhap ligu - dt &n ssimple-pods

Déy 14 cac quy thc tuong tu nhur trén trang INPUT: quy

 Nhip liéu bing Al — X025 - Tét c3 cac tirthé
« tam dimg — X020 - Tét cd céc twthé

o tiép tyc — X020 - Tét ci cac trthé

« Khi chay chu trinh — X021 - Tét c3 cic tuthe

+ Quy the Xéa

M trén trang INPUT —

Trang 16

téc nay ducc ap dung & 3 hai noi. Cac thay dGi dudc ghi lai bang "OK".

Quytic: Ché vi tri trude khi [y miu v

@ Bit Tén:  Tuthé 3 Che doi dEuvio

Dau vie: X025~ Dichuyén khitrang théi BAT (1) ~

[0 C6 thé nhap tis Telemetry Bonhe: M4l

Vng 13p theo tu thé truée khi thuc hién tu thE nay, robot diing yén va
ché cho dén khi céng dat vi tri mong muén. Néu céng dé &vi trf mong
mué, robot s di chuyén ngay I3p tirc. "C6 the sir dung tin hidu tir
Telemetry” - thay vi céng, nguoi quan tri cé thé kich hoat bing nit trong

ciia 58 Telemetry (cé trong vong I3p Robot1 v trong chuong trinh trén
Us8).

Danh sach "Quy tac

trong clfa s6 INPUT tu thé — tat ca 13 loai

Tu thé 3 — quy tac "C

h& cam bién trudc tu thé" X025

NUt "INPUT..." trong clfa s "Pose" (tu thé) &p dung cling cac quy tac nhu trang "INPUT": mbi quy tac tuang Ung
v3i mét déi tugng, va cac thay déi sé hién thi & ca hai noi (sau khi nhan "OK"). Danh sach "Quy tac" bao gém tat ca
cac cai dat cua trang "INPUT": bao vé chong lai viéc bi "an", bao vé chéng lai viéc bi "rai”, chd tin hiéu nhap trudc
khi thuc hién tu thé, kich hoat khi c6 tin hiéu nhap, chay chu ky, tam diing chu ky, tiép tuc sau khi tam diing, dung
chu ky, dirng tUr tu, cdm truc, di chuyén cac truc dén tu thé nay, diéu khién dau ra, va ché do ty dong (Al).

e Cac quy tac cla tu thé nay (vi du: cach vao tu thé, cach thoat, cach phong thu, cach di chuyén vao tu thé)
dugc mé ta don gian: "DE vao tu thé, hay thuc hién déng tac X025."

* Huéng dan chung (bat dau, dirng, tam ding, tiép tuc, cdm, thoat, Al) cé thé thay trong clra s6 ciia mbi tu thé
véi ghi chd " tat ca cac tu thé". Chiic nang "tam ding" va "ti€p tuc" chi c6 thé dugc st dung "chi trong tu thé

nay".

® N&u mdt cam bién cé nhiéu tac vu (vi du, bat va tat trén mot nat), thi tat ca cac dong quy tac sé ap dung mét

ban sao duy nhat.

e Cac quy tac dugc tao ra tu tu thé "ngdi trén clra s6"

trén trang INPUT — — chuyén dén quy tac trén trang day du.

dugc dat trén nat cua tu thé doé trong clra s6 chinh; M&
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15. Pat vao hop

Tu thé 8 — Béng gai trong hop - du én «simple-pod= X

@ bitvic hép (treng mai [an— @ ti€p theo)

Tu thé nay la chi tigt d3u tién. Cac chi tiét tiép theo s& nam canh nhau, hang
dd dugc ldp ddy — |dp ti€p theo.

58 lugng chi tiét trong hang: 3 =
Khodng céch giifa cac chi tigt, mm: 240 =
Bat chi tiét ti€p theo: Bén trdi cla cdi d3u tién ~

Chi ra trén robot vi tri chi tiét thit hai s& nam.
@ Tiép can tirtrén xudng: trén vi tri, sau dé théng xudng.

@ Tip can tirtrén |&n: tir chi tiét théng Ién, sau dd sang mot bén.

D4 cao so vdi diém, mm: 100 =
B Cham khi dat 3 < 1-10
@ Chém sau khi dat 1 = 1-10
58 I6p (hang): 2 =
B cao cda lap (d8 day chi tigt), mm: 10,0 =

S8 lwgng chi ti€t: 3 = 2 = 6 — sd [an lap: 6

Kiém tra

B3u ra cia hdp... Y020 off

Dirng lai sau khi hép dugc 18y ra, véi 03 -

Tu thé 8 — sap xé&p trong hép

Trang 17

Tu thé véi bd phan dugc dat san la vi tri cha chi tiét dau tién.
Trong méi chu ky, robot dat chi tiét vao 6 tiép theo: trudc tién, nd
1ap day mét hang, sau do 1a I18p tiép theo & trén. Mai chi tiét dugc
dat theo tu thé ban dau, véi goc dugc tinh toan bdi robot dua
trén déng hoc ciia mé hinh dugc chon. Robot di chuyén dén vi tri
do theo dudng thang, khéng phai theo dudng cong.

* Pat vao hop - bat.

® S6 lugng chi tiét trong hang va Khoang cach gitra cac chi
tiét, mm.

* Dat chi tiét ti€p theo:: bén phai cla chi tiét dau tién / bén trai
cua chi tiét dau tién / gan robot / xa robot (nhu thay, vi tri
dlng phia sau robot, huéng vé phia hop).

® Hién thi trén robot vi tri cia 6 thr hai — robot sé& tu tur (10
%) dat lén trén 6 thd nhat, sau do la 6 th hai. Néu dat sai vi
tri, hdy chon moét bén khac.

® Phuadng phap tur trén xuéng — robot trudc tién di chuyén Ién
vi tri theo do cao da chi dinh, sau d6 ha xuéng mot cach chinh
Xac.

* Kéo lén — sau khi tao ki€u thang, roi kéo nhe vé mét bén —
gilp gilf nguyén vi tri ca chi tiét trén khuon.

® Chiéu cao so v&i mat day hop, tinh bang mm — cao hon mét
chlt so v&i mép hop va cac chi tiét da xép.

® Cham dan khi sap dén diém 1-10 - 20% quéng dudng con lai
dugc di chuyén chdm; Cham dan sau khi dén diém 1-10 - 20%
quang dudng dau tién dugc di chuyén cham (t6c d6 10% so
vai téc d6 ban dau).

® SG I6p (tU trén xudng) va Chiéu cao I6p (d6 day cua chi tiét),
mm.

® "SGlugng 6:3 x2 = 6 — s6 vong lap: 6" - s6 lugng 6 xac dinh
s6 vong lap. Kiém tra - tinh toan tat ca cac 6: robot c6 lay
dudc hay khong, cé vugt qua gidi han hay khong.

* Dau ra cua hop... - Pay la tin hiéu dau ra, dugc kich hoat
trong maéi 6, khi robot dén do (vi du: "Y020 off" - tha vat). Tam
dirng sau khi tin hiéu dau ra ctia hép dugc kich hoat, dé van
c6 thai gian dé tha.

Lap trinh hoat déng ca trong vong lap Robot1 va trong chuang trinh trén USB: & d6, cac 6 dir liéu dugc sap
x€p theo s6 dém chi ti€t Counter-0, do dé, trong phan Telemetry, ban c6 thé "Bat dau tu chi tiét s6 tha".
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Huéng dan

o Chi tiét dau tién - tu thé nay la chi tiét dau tién trong hop. Cac chi tiét ti€p theo sé nam canh nhau & cing moét dé
cao va ciing dugc xép theo cling mét cach; hang da day — hang tiép theo s& nam & phia trén. Ki€ém tra bang nut
"Hién thi trén robot".

e Vi tri — sang phai/sang trai — nhu ban thay, khi dirng canh robot, cac chi tiét s& nam doc theo truc clia dé, hudng vé
phia hdp. Hoac, cac chi tiét ¢ thé nam doc theo truc khac clia dé, huéng vé phia robot hodc di ra xa.

o Hién thi trén robot — robot s& di chuyén cham (10 %) dén vi tri nay, sau d6 dén vj tri cta chi tiét th hai, ¢ d6 cao
“trén vi tri" (it nhat 50 mm). Néu di chuyén sai vj tri, hdy chon mét bén khac va kiém tra lai.

e Di chuyén lén — sau khi sap xép, robot s& di chuyén I&n phia trén bo phan (dén dé cao ti€p can) trudc, va sau doé di
chuyén dén vi tri tiép theo — khéng kéo hodc st dung dau hat dé di chuyén bd phén sang bén.

e Phuadng phép tir trén xuéng — robot di chuyén theo phuong ngang dé vugt qua vi tri & d6 cao da dinh, ha xudng
chinh xac, dat chi tiét va sau do lai di chuyén chinh xac 1&n trén — khéng cham vao hdp va céc chi tiét da sap xép.
Hoat dong ca trén phan mém trén USB.

e Chiéu cao so v@i vi tri — robot sé di chuyén xuéng theo hudng nay, dam bao chiéu cao vira dd so véi mép hop va
cac chi tiét da sap xép.

e Cham dan khi dén/sau khi dat — 20% quang dudng cudi (tU vi tri dén dich) — cham: chi tiét dat nhe nhang, miéng
dan trugt dan. 1 — chdm hon mét chit, 10 — 10% t6c d6 dat; téc dd dat cd thé gitr & mirc cao.

16. S6 tay hudng dan

Phan dudi clta s6 chinh: « Nhat ky va yéu cau thu cdng ctia quy trinh»: Méi lan hoat déng (nhép, xuat, tam ding,
va nguyén nhan ding) dugc ghi lai dudi dang mot dong vdi thdi gian, vi du: « 4 Nhap X020 da hoat dong — quy
tac ...», «Vong lap theo tu thé: tu thé 3 dang chd nhap X025», «A CHI TIEU Bl MAT trén dudng dén tu thé 5 —
khéng c6 tin hiéu X024». « Hién thi nhat ky» s&é ma réng nd. Khi gap bat ky tinh huéng nao khéng rd, hay kiém tra
nhat ky trudc — n6 sé cho biét diéu gi da xay ra va can thuc hién gi.

17. Nt "Diéu khién" - chi sau khi da dudc dao tao

Cac chirc nang cta nat "Diéu khién" doi hoi phai dugc dao tao chuyén sau

NUt "Diéu khién" chlra cac cong cu dé diéu chinh cac hé théng phuec tap: thi giac cong nghiép (cac loai may
anh SICK va HIKROBOT), camera 3D (thi giac 3D), nhan tin hiéu toa do tir Al va camera qua TCP, cling nhu
cac dudng dan va chuong trinh day hoc. Viéc diéu chinh khéng ding cé thé dan dén viéc robot di chuyén
dén cac vi tri khéng mong mudn. Viéc diéu chinh robot va&i hé théng thi giac cong nghiép va 3D chi dugc
thuc hién bdi chuyén gia da dugc dao tao. Hudng dan nay khéng mé ta cac chiic ndng nay - hay lién hé véi
nha cung cdp dé dugc dao tao va hé trg.

18. An toan

® Trudc khi khdi dong — khong cé ai trong khu vuc lam viéc, rao chan da déng, nat ding khan cap da dugc kiém
tra.

® Thi nghiém tu thé va chu trinh mai & téc d6 1-5%; déi véi téc do lam viéc — sau khi hoan thanh quy trinh ma
khéng c6 16i.

e Cac nut xuat (OUTPUT, Telemetry) hoat déng ngay lap tuc: trudce khi nhéan, hay ki€m tra xem ching da dugc
két néi vai dau ra chua.

® Gidi han truc cta du an — khéng qua réng; khi thay déi robot, hdy chon mé hinh clia no.

* Trong trudng hgp khan cap: nat diing khan cadp — nguyén nhan — "Khoi phuc su c8" — "Bat dau — ché do 7"
— tiép tuc chu trinh.
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Trang 19

Phan 2. Chuong trinh “simple-pod”: 9 tu thé, dau vao va dau

ra

Du an «simple-pod» — Robot 1dy mét chi tiét, di chuyén né qua mét budc trung gian va dat vao hép 3x2
(ba hang, hai I6p). Robot BRT2024112182 (BRTIRUS0805A), tat ca 9 tu thé trong mot chu ky, toc do cua
moi tu thé |a 20%, 6 chu ky (= 6 vi tri trong hdp), gitta cac chu ky 1a 200ms, sai 8 tu thé 1a 0,30°.

Pau vao va dau ra cia chuong trinh

Théng tin vé céng viéc dugc gui qua cac céng: Vat da dén, Vat da dugc lay/giir trén tay, Dung/Tiép tuc, Bat dau.
Cac céng diéu khién clia robot diéu khién viéc Iy va thao tac thi hai.

Pauvao Y nghia cta Chuang trinh N6 lam gi
/daura  chuong trinh hoat dong & dau

X021 Khai dong Tat ca cactuthé  Bat dau chu ky theo tu thé, khi chu ky khéng hoat dong; robot sé di
(dugc xac dinh chuyén dén tu thé 1 trudc. Trong qua trinh chu ky va khi tam ding,
tU tu thé 1) nut "Bo qua” sé dugc nhan.

X020 Dung / Tiép tuc = Tatca cactuthé  Chu trinh dang hoat déng: nhan nit dé tam ding (vi tri trong chu
(dugc xac dinh trinh khéng bireset). Chu trinh dang tam dirng: nhan nat dé tiép tuc
tlr tu thé 1) tur vi tri hién tai. Khi hé théng bao vé cla thiét bi dugc kich hoat, chu

trinh sé tiép tuc sau khi bao vé dugc gidi quyét.

X025 Thanh phanda  Tuthé 3 Trudc tu thé 3, robot diing yén va chg X025 dugc bat. Viéc bat X025

dén cling tat chltrc nang TCP.

X023 |+ | Chi tiét dang Tuthé5va6 (tu  Bao vé chdng rai: trong khi robot dang di chuyén chi tiét dén tu thé 5

X024 dugc nam gitr thé 4 — ché do va tu thé 6, ca hai cam bién déu phai nhan thay chi tiét. Néu mot

(hai cadm bién) tat) trong hai cdm bién khong nhan thay, truc ding sé hoat déng, chu ky
tam diing, d€ tiép tuc — X020 hodc "» Tiép tuc".

Y020 tay gap (6ng Tuthé4-ON, tu Bat dau & tu thé 4 — chi tiét da ldy. K&t thic & mbi 6 clia hdp — chi tiét

hat / van) thé 8 — OFF da tha, tam dung 0,5 giay.

Y021 Cudc van hanh Tuthé€ 6 —ON, tv  Bat dau khi robot dén tu thé 6, két thic khi dén tu thé 7. Chi tiét dugc

th hai

thé 7 — OFF

Thuat toan cho mot chu ky

két néi vai Y021 — theo so d6 khu vuc.

Khai 1-2 Cha doi 3 4 5 6 7 8 9
dong ban dau, X025 tap trung chiém tang Thuc hién loai hop vé nha
X021 géc, linh kién; vao chi [inh; A Y021 A bé/vat Giam gia =vitri1
- Budc 1 nguon chi tiét tiét chiém X023+X024 bd 20%
Cachtiép | dén roi doéng; bat Y021
can gitr
Y020 ON

1. Ngudi van hanh nhan nat X021. Néu robot chua & tu thé 1, thi trudc tién né sé di chuyén dén tu thé 1. Vong
|3p: cac tu thé 1.9 x 6 lan.

2. Vitri1 - Vitri 2 — tU vi tri ban dau dén vi tri 1dy mau.

3. Trudc khi thuc hién tu thé 3, robot sé chd tin hiéu "chi tiét da dén" (X025). Khi nhan dugc tin hiéu nay, robot
sé di chuyén dén tu thé 3, vi tri phia trén chi tiét.

4. Budc 4 — ha xuéng chi tiét véi tdc do tang dan; khi ti€p can — Y020 ON, chi tiét d& dugc nam.

5. Vi tri 5 — thao tac nang ha vdi chi tiét. Trong khi di chuyén, X023 va X024 phai bat sang (néu khéng, sé diing
va tam dung).
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6. Vi tri 6 — chuyén sang thao tac th{ hai, bdo vé chéng rai van gilt nguyén; dén noi — Y021 ON.
7. Vi tri 7 — dimng; Y021 TAT.
8. Vi tri 8 — hop: robot & vi tri & cia n6, cach xa 100 mm theo chiéu thang ding (cham 5), Y020 TAT, 0,5 giay,
sau do6 di chuyén 1én 100 mm (cham 1).
9. Vi tri 9 — trd vé vi tri ban dau (cung goc véi vi tri 1). Ding 200ms — chu ky tiép theo, 6 tiép theo.
10. Sau chu ky thar 6, hdp da day: "Hoan thanh: sé chu ky — 6". Khai dong lai — lai la X021.

Bat ky IGc ndo, ndt X020 c6 thé tam diing, va Ian nhan tiép theo clia nit X020 sé tiép tuc ti tu thé do.

» Video vé chuang trinh “simple-pod" — sé dugc thém vao (lién két va hinh anh tu video).

Cac tu thé theo thi tu
Tu N 52 J3 )4 )5 J6  Téc  Caccaidit
thé o

117,11 -47,24 50,35 1,16 -93,97 60,30 20%  Ban dau; quy tac chung: tam diing X020, ti€p tuc
X020, khéi dong X021

2 43,05 -31,51 24,88 1,42 -8363 8600 20%  Phuong phap tiép can vi tri lay

3 5122 -35,57 26,59 1,44  -8107 9410 20%  chitiét; chd X025; Chitc nang nhan dién Al bj tat khi
X025

4 51,22 -35,16 23,17 145 -7805 94,02 20% hoan thanh; dudng ti€p can mugt ma 5; Y020 ON;
bao vé hoan thanh - tat

5 5122 -36,22 3042 142 -8423 94,18 20%  tang; A X023+X024, ti€p tuc X020

6 27,59 -4,97 -11,15 1,30 -7445 7032 20% hoat déng th( hai; Y021 ON; A X023 +X024, tiép tuc
X020

7 16,96 -35,57 29,41 1,16  -84,65 5994 20% rac thai; Y021 OFF

8 -3548 -68,12 31,82 0,06 -55,09 8,02 20 % 3 x 2 = 6; trong mobi 6 cd ghi Y020 OFF

9 17,11 -47,24 50,35 1,16  -93,97 6030 20% Tr& vé vi tri ban dau
Cac goc do cua tu thé dugc ghi lai nhu sau: di chuyén robot (bang ché dé JOG hodc ché dé day lap trinh) — chon
vi tri mong muén bang cach nhan nat "tu thé" (nhap chuét phai vao nat tu thé); hoac chon tuy chon "red." - "lay
gdc tU robot"; hodc nhap truc ti€p cac gia tri sé vao 6 "red.".
Vi tri 1 - vi tri ban dau, khéi déng, tam dirng va "tiép tuc”

Robot diing & day trudc khi khdi déng va quay trd lai vi tri nay & tu thé 9. TU clra s6 clia tu thé 1, ba quy tac chung
("tdt ca cac tu thé") dugc thiét 1ap, vi vay ching dugc hién thj trén nat cda tu thé 1: "tam dirng X020, ti€p tuc X020,
khai dong X021".
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Tur thé 5 — Quy tée nhap liéu - dy &n =simple-pod~

Déy la ca

« Roi — X023-X024
« Nhap liéu bing Al — X025 - Tét 3 cac turthe
« tam ditng — X020 - Tét 4 céc tu the T

X020 - Tét c3 céc tuthé

Quy tic: Chay chu ky tuthé

Tén:  Tuthé 1: Khdi chay chu trinh

4c tuong tu nhu trén trang INPUT: quy tic nay ducc p dung & c3 hai noi. Cac thay déi duac ghi lai bing “OK".

Diuvao: X021 ~ | dauvao ON (0-1)

B ban duviotuthé 1

+ Quy the X6a

M@ trén trang INPUT —

Trang 21

Tu thé 5 — Quy téc nhap ligu - dy &n <simple-pod= X

Dy a cac

uy thc tuang tu nhu trén trang INPUT: quy tic néy dugc 8p dung & ca hai noi. Cac thay déi duge ghi lai bing “OK".

+ Roi — X023+ X024 Quy the: Tam dimg chu trinh theo tu thé ~
» Nhip liéu bang Al — X025 - Tét ca céc twthé
@ Bt Ten:  Quytdc3
» tiép tyc — X020 - Tét ca cac twthé
 Khdi chay chu trinh — X021 . Tat c3 cac tu the . X020 diuvio ON(O=1) .
Ap dung cho: cho tét 3 cac tu the -

D3u vio dat véng lap dang chay véo trang thai TAM DONG, tuong tu nhur
u vio «Tiép
g mét diu
g & tuthé

hé. Tam diing va «tigp g
Chi turthé nay= — khiveng l3p

+ Quy the Xéa

M trén trang INPUT —

"Khdi dong theo cac vi tri": X021, dau vao BAT (0—1), "dau tién

vao vi tri 1"

Turthe 5 — Quy the nhap ligu - dy &n ssimple-pods

Déy 3 céc quy tc tuong tw nhu trén trang INPUT: quy tic ndy dugc 3p dung & 3 hai noi. Cac thay déi dugc ghi lai bing "OK".

 Roi — K023-X024 ] Quytic Tiép tuc chu trinh sau khi tam dimng
« Nhap liéu béng Al — X025 - Tét & cdc tu the
. iing — X020 - Tt ca cac tuthé @ Bat Tem  Tuthé s tigh tuc

# Khdi chay chu trinh — X021 . Tét ¢ céc tu the Pauvao: X020 | du vio ON (0-1)

Ap dung che: cho tét cé cdc tuthe -

& nays — khi vang lap
uay trd lai, thao tac tam d

+ Quythc X6a

M@ trén trang INPUT —

"Tam dung theo céc vi tri": X020, "cho tat ca cac vi tri"

Tu thé 5 — Quy thc nhap ligu - dy &n ssimple-pods X

Déy 13 céc quy tc tuang tu nhu trén trang INPUT: quy tic ndy dugc 3p dung & 3 hai noi. Cac thay déi duoc ghi lai bng "OK".

* Roi — X023+ X024 Quy tic: D3uvio Al (TCP) v
| — X025 - Tdt ca cac twth&
g tuthg B Bit Ten:  Tuthé 3 Cha doi déuvao
« tiép tuc — X020 - Tét i cac turthé
 Khéi chay chu trinh — X021 . Tat cd cac tu the T X025 diuvio ON(=1) -
Diku khign bing Al: it v

cho tat ca cac tur thé. Bau vaoe kich hoat hodac tat tin hiéu TCP cia
am bién).

- Quytic Xéa

M& trén trang INPUT —

"Tiép tuc sau khi tam durng": X020, “cho tat ca cac vi tri"

"Al-nhan (TCP)": X025 — tat (quy tac "Vi tri 3: chd dau vao")

Cach thiét lap: "Vi tri 1 = NHAP... = «+ Quy tic» — Chon loai trong danh sach «Quy tdc» — Nhap (X021 hoac
X020) — Mét trudc «<NHAP BUGC (0—1)» — «Ap dung cho: tat ca cac vi tri» — OK. «Ding» va «Tiép tuc» déu ndm
trén cung mot vi tri X020 — do do, [an nhan dau tién la «dung», [an nhan tha hai la «tiép tuc».

Vi tri 2 - tién tGi

Vi tri trung gian: tu vi tri ban dau dén vj tri 13y, dé€ robot di chuyén dén chi ti€t mét cach rd rang, khéng cham vao

dung cu. Khéng cé dau vao va dau ra.
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Tu thé 3 - & trén chi tiét, chd dgi chi tiét dén (X025)

(8 urthe 3 — Quythc nhap i i wsimple-pod % Trudc khi chuyén sang tu thé 3, chu trinh kiém tra

Béy |a cac quy tic tuong tu nhurtrén trang INPUT: quy tac nay dugc dp dung & ca hai noi. Cac thay ddi dugc ghi lai bang "OK". ~ A s Ve “ A ~ ~ \
e T e B X025. Néu khéng c6 tin hiéu, robot sé & tu thé 2, va

lpéhéngAlDiTa’t:é:a’:tu’thé’ e SR chu trinh hién thl Tu thé 3 dang chd tin hleU X025".

-ta:ntd\‘_mg;D)égzqr-:élcalcétctitf\é @ Bit Tén: Tuthé&3: Cha doi déu vao ~ , , h ~ b ~ h ~ h A~

o tigp tuc — ‘Tétcacactuthe B

» Khai chay chu trinh — X021 . Tét ca cac tuth& DA vio: %025 | 0i chuyén kh\trangtha’\EAT m i Neu CO tln Ieul ro Ot Se C uyen Sang tu t e 3~

0 cotnénhap i Telemety sn [ Cach cau hinh: "Tuy chon 3 » NHAP... — «Chd& tin
hiéu trudc khi thuc hién tu thé» — X025, «Di chuyén
khi tin hiéu bat (1)». «C6 thé sit dung tin hiéu tu
Telemetry» — gui tin hiéu bang nat (théng qua bd
Vong I theo tuth: rut ki thuc ittt ndy obot g yén v nh& M41) thay vi cam bién.

chi cho dén khi céng dat vi tri mong mudn. NEu cdng di & vi tn mong
mudn, robot s& di chuyén ngay |p tic. “Co thé sirdung tin hiéu tir
Telemetry” - thay vi céng, nguéi quan tri cé thé kich hoat bing niit trong

cira 56 Telemetry (ca trong vong |3p Rebot] va treng chugng trinh trén Quy téC néy Cé mét tL\Jy ChQn "Al: tét" - khi X025

USB).

+ Quytic Xes dudc bat, viec nhan cac lénh TCP tUr camera sé bi
. oy tat. Trén nut diéu khién, c6 dong chir: "chg X025, Al

X025".

Tu thé 3 — "Chd dai chi tiét dén trudce khi thuc hién tu thé" X025

Tu thé 4 - thuc hién, Y020 ON

- = Lo 8 Tis thes 4 — Quy the nhip lidu - dif én asimple-pode x
Tu th& 4 — B3u ra - du én esimple-pod= X [ o=@t R i o et 27

Diy 14 cac quy tic tuong tu nhurtrén trang INPUT: quy téc nay dugc ap dung & ca hai noi. Céc thay ddi duoc ghi lai bang "OK".

Khi robot dén vi tri ndy, céng s& bat (on) hodc tat (off). M&i cdng la mét quy tac

-+ X024 Quy tac: Bao vé khi I3y mau (cdm bign chi tiét) i

rén tr. QUTPU i ban co thé va chinh sira. < :
trén trang OUTPUT, nai ban c6 thé xem va chinh sira « Nhap i bing Al — K025 - T8 o8 cde tu thE
+ tam diing — X020 - T4t ¢ cac trthé O Bt Ten:  Tuthéd: Thuc hign
. . ® tiép tuc — X020 - Tt ca cac tuthé
0 on B Hoat dong (déu ra dang hoat déng)  Khéi chay chu trinh — X021 - T8t c& céc tuthg ey X003 | Néw cb, thls ang thai BAT (1) .
Céc duvao khac: X024 1 du: X024, X025
Bo mach: 0 (YO10-Y04T) ' —
Ting cudng kidmtra, d& 100 3 = 42mmlén
Pau ra: Y020 ~ S618n Idy: 2 -
Théi gian phoi séng (ms): 300 g
0O OMN— bét trong tuthé S
@ Ti€p tuc bang dau X020 v hdn (0—1) sé ti€p tuc chu trinh
: -
() OFF —tt trong tuthé [ "Tiép tuc" tir Telemetry Bonha: M4l
Vi tri nay dang ché dgi mét budc kiém tra: cac géc cia né khéng dugc sir
dung. Robot & Iy mét chi tiét &vit a6, <hé dai, sau 6 nang lén
thang diing theo i 5) va qu cém bién:
Gau vao" va "cdc thay chi tiét - r uc
chuyén. Néu khéng cé mét chitiét nao, nd sé quay tré lai vi tri trudc 46

+Quy tic X6a 18y Iai va nang Ién (13p lai nhiu [3n); néu cac thif nghiém khéng thanh

M trén trang INPUT — Hiy

+BDiura Xoa

Tu thé 4 - "Bao vé khi thuc hién" X023+X024 (O tat)

Tu thé 4 — KET QUA: Y020, ON - bat trong tu thé

Robot di chuyén xuéng chi ti€t mét cach mugt ma (5 - két thic qua trinh di chuyén cham). Khi dén vi tri (tat ca cac
truc nam trong pham vi 0,3°), dén Y020 bat sang: bo phan gap gilt chat chi tiét. Trén nat diéu khién tu thé, hién thi
"Y020 on".

Cach cau hinh: "Vi tri 4 - "Vao nhe nhang" 5; OUTPUT... - "Thém - Thoat" — phi 0, Y020, "Bat - Bat trong vi tri".
Trén trang OUTPUT, quy tac "Vi tri 4: Y020 bat" vGi géc vi tri 4 va sai s6 +0,3°.

Chirc nang bao vé "Vi tri 4: 1ay" hién dang bi tat (O). Tham s6: cam bién X023 + X024, nang 10° (= 48 mm),
2 lan 13p lai, thai gian chG 300 ms, ti€p tuc X020. Vi tri véi chitc ndng bao vé nay tu dong trd thanh vi tri
ki€m tra (cac goc ctia nd khéng dugc sit dung). Do dé, néu bat né, hay dat né & vi tri sau khi lay: & vi tri 5,
chit khéng phai vi tri 4: robot sé |ay chi tiét & vi tri 4, nang lén 10°, kiém tra X023 va X024, néu that bai sé
quay lai vi tri 4 va lay lai.
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Tu thé 5 - nang lén véi chi tiét, bao vé khai roi

Tur thé 5 — Quy thc nhap liéu - du &n ssimple-pods

tiét.
+ Quy tic Xoa

Mé trén trang INPUT —

Béy 13 céc quy thc tuong tu nhu trén trang INPUT: quy tc nay duoc dp dung & ca hai noi. Céc thay déi dugc ghi lai bing "OK”".
o Roi — X023+X024 : Quy thc: Bdo vé khi chi tit roi ~
 Nhip liéu bing Al — X025 - Tét ¢ céc tuthé
o tam diing — X020 - T4t cd cdc b thé B Bt Teén:  Tuth&S:Rai
o tiép tuc — X020 - Tét ¢ cac twthé
® Khi chay chu trinh — X021 T8t ¢4 cac tu thé D3uvaa: X023~ NEu cé, thi la trang thai BAT (1) v
Cic dduvao khdc X024 i dy: X024, X025
Dua chitiét dén cacvitri |3 - = 5 o
® Tiép tuc bang dau 020~ dhén (0—1) sé ti€p tuc chu trinh
[ "Tiép tuc" tir Telemetry Bénhé:  N41
Trong khi robot di chuyén dén cac tu th€ da chon (mang chi tiét), cong va
¢ c / chi tiét. Néu mét céng nao 6 bi mat
uc s& ngay lip tic dimg, v chu trinh s& tam dimg. Khéng bae gém cac
tirth& "nhap" trong pham vi: robot vén di chuyén dén d6 ma khéng cé chi

Tu thé 5 - "Bao vé chi tiét khoi roi"

Tu thé 6 - thao tac th hai, Y021 ON

Tur the 6 — Quy tc nhap liéu - duf an asimple-pods

 Roi — X023+ X024 Quytic

« Nhip liéu bang Al — X025 - T4t ca cac tu thé

« tam diing — X020 - Tét c3 cac tu'thé B

o tiép tuc— K020 - Tét cd céc twthé

 Khéi chay chu trinh — X021 - Tét cd cac tu thé -
Dau vao:

Céc déu vao khac:

tiét.
+ Quy tc Xoa

Mé trén trang INPUT —

Déy 1 ciic quy tc tuong tw nhu trén trang INPUT: quy tic ndy dugc dp dung & c& hai noi. Cac thay déi duge ghi lai bing "OK".

Bua chitiét dén cac vi tri

@ Ti€p tuc bing dau
[ "Tiép tuc" tir Telemetry

Trong khi robot di chuyén dén céc tuthé 3 chon (mang chi tigt), céng va
ng khac" phai nhan théy chi tiét. Néu mét céng nao dé bi mét

ngay l3p tic diing, va chu trinh s tam diing.
wthé "ah3p" trong pham vi rebot vin di chuyén d&n d6 ma khéng <6 chi

X
Bdo vé khi chi tiét roi v
én:  Tuth€6: Rai
| NEu c6, thi I3 trang thai BAT (1) v

13 = — @ o

X020 ~ dhdn (0—1) sé ti€p tuc chu trinh

B& nhé: W41

g. Khéng bao gbm cac

Tu thé 6 — bao vé khoi rai X023+X024, ti 6 dén 6, tiép tuc X020

Trang 23

Trong khi robot dang di chuyén chi tiét dén vij tri 5,
ca hai cdm bién X023 va X024 déu phai nhan dién
dudc chi tiét. Néu mét trong hai cdm bién khong
nhan dién, hé thong sé dung ngay lap tlc, chu trinh
tam ding va trong nhat ky sé hién thj thong bao "A
CHI TIET BI MAT TRONG QUA TRINH DEN V| TR 5 -
Khong c¢6 tin hiéu ti X024". Ngudi van hanh sé lay
chi tiét ra, kiém tra dau hat va nhan X020 (hoac "»
Tiép tuc").

Cau hinh: "Ty dong chuyén déi vi tri 5 - NHAP... -
"Chulc nang bao vé khi vat liéu rgi" — dau vao X023,
"Vat lieu c6 = NHAP ON (1)", "Cac dau vao khac:
X024", "Vat liéu chuyén déi vi tri: tir 5 dén 5", "Tiép
tuc bang dau vao: X020".

Tu thé 6 — BEu ra « dur &n «simple-pod= X

Khi robot dén vi tri nay, céng & bat (on) hodc tat (off). Mdi cdng |3 mét quy tac
trén trang OUTPUT, naoi ban c6 thé xem va chinh sira.

» Y021 on B Hoat déng (d3u ra dang hoat déng)
Bo mach: O (Y010-Y047) w
BEu ra: Y021 ~

© ON— bét trong tuthé

() OFF —tt trong tuthé

+ BDiura Xda

Két qua tu thé 6: YO21 BAT

Di chuyén chi tiét dén lan thao tac th( hai — ca ché bao vé khdi roi hoat déng tuang tu nhu trong tu thé 5. Dén

noi — Y021 ON.

Tu thé 7 - rat lui, Y021 TAT

Tu thé 7 — B&u ra - du &n «simple-peds

trén trang QUTPUT, noi ban cé thé xem va chinh sira.

() OM — bit trong tu the

© OFF —tit trong tu thé

+Biura Xoa

Khi robot dén vi tri ny, céng s& bat (on) hoic tat (off). M3i céng 13 mét quy tic

« Y021 off 8 Hoat déng (d3u ra dang hoat déng)
Bomach: 0 (YO10-Y047)
Diura: Yoz1 ~

% Robot dirng lai sau lan thao tac th hai; khi d@én, né hién thi Y021 OFF.

Trén trang OUTPUT, quy tic "Vi tri 7: Y021 tat" (Diéu kién TAT & cac
gbc cua tu thé 7, £0,3°) dudc ap dung. Khéng co bién phap bao vé

- chéng roi trong qua trinh di chuyén dén tu thé 7 va 8 - néu muén,

K&t qua tu thé 7: Y021, TAT

ban c6 thé mé& réng "Van chuyén chi tiét dén cac tu thé" tu 5...8.
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Tu thé 8 - sap xép vao hép 3 x 2

Tu thé 8 — Bdng gdi trong hép - du dn «simple-pod= X
. Tham s6 Théng s6
@ Dt vao hép (trong méi [3n - & tigp theo)
Tur thé nay la chi tiét dau tién. Cac chi tiét tiép theo s& nam canh nhau, hang < ~ Y A 4
da dugc dy — ldp tigp theo. Sap Xep vao hop co
. Chi tiét theo hang 3
58 lugng chi tiét trong hang: 3 -
Khoang cach giira cac chi tié, mm: 240 = KhOéng Céch glffa CéC Chl tlét 24 mm
Bt chi tiét tiép theo: Bén trdi cla cai d3u tién ~ . e e n L. S n
bat chi tiét tiép theo Bén trai cua cai dau tién
Chi ra trén robot vi tri chi tiét thit hai s& nam.
@ Tigp can tirtrén xuéng: trén vi tri, sau dé thang xudng. Tlép Cén tu trén XU6ng Cco
B Tigp cin tirtrén l&n: tir chi tigt thing |én, sau dé sang mét bén.
Dé cao so vdi diém, mm: 00 - Di Chuyen Ien tren Co
[) el 5 -0 Chiéu cao so vdi vi tri 100 mm
B Chim sau khi dat 1 = 1-10
58 lap (hang): 2 = Cham khi dat 5
Dé cao clia lép (d8 day chi tigt), mm: 0 = Cham sau khi dat 1
S6 lwong chi tiét: 3 = 2 = 6 — 56 fn lap: 6
e S6 18p (tu trén xudng) 2
Chiéu cao cua I&p (d6 day cuda chi tiét) 10 mm
DU ra ciia hap.. Y020 off S6 lugng chi tiét / chu ky 3x2=6
Ditng lai sau khi hép dugc I8y ra, vdi: 05 - . s 1a
Két qua hop Y020 off
iy Dung lai sau khi xuat 0,5 giay
Vi tri 8 — thong s6 cta hop Tur the 8 — Cac 181 ra clia hép - dir 4n esimple-pods X
Céng dugc kich hoat trong mai & khi robot d&n: vi du, "Y020 off" - tha chi tiét vac

hép. Hoat déng theo chu trinh va trong chuong trinh trén USB.

@ Hoat déng (d3u ra dang hoat dong)

Bo mach: 0 (Y010-Y0d7) w
BPau ra: Y020 ~

() ON — bét trong tuthé

O OFF —tit trong tu thé

+Baura Xoa

Dau ra ctia bo phan: Y020, TAT - & méi 6
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Moi bd phan sé nam & vi tri nao

Vong lap Lép Vi tri trong hang Do léch so véi vi tri 8
1 1 (gi6 dudi) 1 0-chinhlavitri8
2 1 2 24 mm vé bén trai
3 1 3 48 mm vé bén trai
4 2 (trén) 1 10 mm Ién
5 2 2 24 mm sang trai, 10 mm [én
6 2 3 48 mm sang trai, 10 mm |én

Trong méi 6: robot di chuyén Ién 100mm so vdi vi tri ban dau — thang xuéng, cudi dudng di di chuyén cham (5) -
Y020 TAT, chi tiét dugc tha ra — 0,5 gidy — thang 1én 100mm, dau di chuyén cham (1) — tu thé 9.

Cach thiét lap: Dua chi tiét vao vi tri cta chi tiét dau tién (I6p dudi, vi tri dau tién), ghi lai tu thé 8 lan nhap chuét —
"Doéng géi" — "Ddng goi trong hép..." — cac théng s nhu trong bang — "Hién thi trén robot, vj tri chi tiét th( hai"
(ki€m tra mat) — "Xac nhan" - "OUTPUT hop..." — "+ Xuat" — Y020, OFF — OK.

Vi tri 9 — tré vé vi tri ban dau

Cac goc tuang ty nhu vi tri 1. Sau vj tri 9 — tam durng 200 ms va chu ky tiép theo véi hop dung mdi.

Néu chu ky dirng lai
Diéu gi c6 thé thay

"Vj tri 3 dang chd X025"

"Dung" sau khi nhan X020

"\ CHI TIET B] MAT trén dudng
dén tu thé 5 (6)"

"Vong lap chua hoan thanh -
thao tac bj bé qua”

"Su c6... — vong lap dang ding"

"CHUA HOAN THIEN: ché d6 2"

Nguyén nhan

Khong ¢ tin hiéu "thanh phan da
den”

ngudi diéu khién da tam diing

X023 hoac X024 bién mat — chi tiét
bi roi hoac di chuyén

Nhan X021 trong qua trinh hoac khi
ding

Su ¢6 cua bd diéu khién

Chuang trinh diéu khién ti xa chua
dugc khéi dong

Chuang trinh "simple-pod" trén USB

Nén lam gi

Pua chi tiét / Kiém tra cdm bién X025 (dén trén
trang INPUT)

Nhan lai X020 hoac "» Tiép tuc"

Loai bé chi tiét, ki€ém tra miéng hut va cdm bién
— X020 hoac " Tiép tuc”

Chg dén khi vong lap két thic hodc "l Dung",
sau dé nhan X021

Loai bd nguyén nhan — "Khdi dong lai" — "Ché
dé 7" - "» Tiép tuc”

"Ché& do 7"

NGt "Luu vao USB..." ghi lai cing mét chu trinh bang chuong trinh tay day hoc. Chuong trinh bao gom: tu thé va
t6c d6, Y020/Y021 & cac tu thé, hop 3 x 2 theo sé lugng chi tiét, chd X025 trudc tu thé 3, kiém tra X023 + X024 khi
dén cac tu thé 5 va 6, khai dong bang X021 (ban dau & tu thé 1). Khéng bao gém (chi hoat déng trong chu trinh
Robot1): tam ding va "tiép tuc" bang X020, nhan Iénh tir Al. D&i véi tay day hoc: "IMP USB" — tai — Tu déng —
Bat dau — robot chd X021. Quan sat va bat dau tir chi tiét can thiét - trong clfa sé Telemetry.

Robot1 - hudng dan si dung - du an «simple-pod» - thang 10 ndm 2026. Anh chup man hinh dudc chup trong chuang trinh dang
chay trén robot BRT2024112182 (BRTIRUS0805A, phién ban phan mém F2.4.4-DLX).



